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ـــل  ـــدي، ب ـــكري تقلي ـــراع عس ـــدلاع ل ـــرد ان ـــران مج ـــى إي ـــرب ع ـــن شرارة الح لم تك
كانـــت إعلانـــاً عـــن ســـقوط نظريـــات الـــردع الكلاســـيكية التـــي ســـادت لعقـــود. إن 
ـــر  ـــار غ ـــام اختب ـــي أم ـــكري العالم ـــل العس ـــت العق ـــران وضع ـــع طه ـــاملة م ـــة الش المواجه
ـــت  ـــيبرانية، وانمح ـــا الس ـــع التكنولوجي ـــة م ـــا الصلب ـــت الجغرافي ـــث تداخل ـــبوق؛ حي مس
ـــام  ـــوم أم ـــن الي ـــتنزافي. نح ـــوم الاس ـــراتيجي والهج ـــاع الاس ـــن الدف ـــة ب ـــدود الفاصل الح
ـــك  ـــن يمتل ـــل بم ـــط، ب ـــوى فق ـــران الأق ـــك الن ـــن يمتل ـــم بم ـــد، لا يحُك ـــات ممت ـــرح عملي م

ـــالم. ـــكرية في الع ـــا عس ـــد جغرافي ـــة« في أعق ـــاحات الرمادي ـــى إدارة »المس ـــدرة ع الق
ـــي  ـــات الت ـــر التحدي ـــد أك ـــخ كأح ـــدن الصواري ـــرز م ـــران، ت ـــي لإي ـــق الجيولوج في العم
ـــوف  ـــة في ج ـــد المحصن ـــذه القواع ـــة. إن ه ـــة« المطلق ـــيطرة الجوي ـــوم »الس ـــت مفه واجه
ـــدرة  ـــى »الق ـــد ع ـــالي يعتم ـــع قت ـــرض واق ـــل لف ـــة، ب ـــط للحماي ـــم فق ـــال لم تصُم الجب
ـــي  ـــوي التقن ـــوق الج ـــرب أن التف ـــت الح ـــد أثبت ـــز. لق ـــف المرك ـــت القص ـــاء« تح ـــى البق ع
يصطـــدم بحـــدود فيزيائيـــة عندمـــا تتحـــول الأرض إلى منصـــة إطـــاق لا مركزيـــة وشـــبحية، 
ـــة  ـــات الجراحي ـــدوى الضرب ـــر في ج ـــادة النظ ـــى إع ـــراتيجي ع ـــط الاس ـــر المخط ـــا يج م

ـــركام. ـــت ال ـــن تح ـــاً م ـــاً طوي ـــر صراع ـــات تدُي ـــام تحصين أم
ـــا  ـــول مضيق ـــث تح ـــة؛ حي ـــة الحاكم ـــرات المائي ـــداه في المم ـــد ص ـــري يج ـــل ال ـــذا الثق ه
ـــاطئ«  ـــن المش ـــاحات »للأم ـــارة إلى س ـــن للتج ـــرد شراي ـــن مج ـــدب م ـــاب المن ـــز وب هرم
المتصـــادم مـــع إرادة التدويـــل. إن عســـكرة هـــذه المضائـــق في ظـــل الحـــرب الحاليـــة 
تعكـــس اســـراتيجية خنـــق جيوســـياسي متبـــادل؛ حيـــث يتـــم توظيـــف الجغرافيـــا 
ـــوم  ـــم الي ـــراع القائ ـــاطيل. إن ال ـــم الأس ـــوارق في حج ـــض الف ـــة لتعوي ـــة الضيق البحري
ـــرات  ـــم في المم ـــرورة التحك ـــي بال ـــة لا تعن ـــار المفتوح ـــى البح ـــيطرة ع ـــت أن الس يثب
ـــرض  ـــة لف ـــر المأهول ـــة غ ـــة والأنظم ـــزوارق الانتحاري ـــل ال ـــا تتدخ ـــة عندم ـــة، خاص الضيق

ـــة. ـــة التقليدي ـــة البحري ـــوض الهيمن ـــرة تق ـــر متناظ ـــة غ ـــة قتالي معادل
ـــوم  ـــف مفه ـــة تعري ـــة الإيراني ـــانة الصاروخي ـــادت الترس ـــاهقة، أع ـــات ش ـــى ارتفاع وع
»الـــذراع الطـــولى« في النزاعـــات الحديثـــة. لم تعـــد الصواريـــخ الباليســـتية والمجنحـــة 
ـــدد  ـــذي يح ـــاتي ال ـــرك العملي ـــت المح ـــل أصبح ـــية، ب ـــائل السياس ـــال الرس ـــرد أداة لإرس مج
ـــوم،  ـــق الخص ـــة إلى عم ـــل المعرك ـــائل في نق ـــذه الوس ـــت ه ـــد نجح ـــرب. لق ـــرة الح وت
ـــن  ـــل م ـــز، ويجع ـــابات التمرك ـــك حس ـــاً يرب ـــرض واقع ـــة، لتف ـــق الجغرافي ـــاوزةً العوائ متج

ـــوراً. ـــر تط ـــة الأك ـــات الدفاعي ـــم المظ ـــة رغ ـــاً هش ـــة أهداف ـــة الثابت ـــد الجوي القواع
هـــذا الواقـــع يضـــع منظومـــات الدفـــاع الجـــوي والصاروخـــي في المنطقـــة أمـــام 
ـــدي  ـــد التح ـــة، لم يع ـــراق المتزامن ـــات الإغ ـــل هج ـــي ظ ـــرى. فف ـــتنزاف« الك ـــة »الاس معضل
ـــتنزف  ـــث تسُ ـــتيا؛ً حي ـــاً ولوجس ـــح اقتصادي ـــل أصب ـــط، ب ـــة« فق ـــاً في »الإصاب ـــاً متمث تقني
الصواريـــخ الاعتراضيـــة باهظـــة الثمـــن أمـــام موجـــات مـــن المســـرات والصواريـــخ 
ـــرض  ـــا يف ـــحة«، م ـــة الكاس ـــدداً بــــ »الكمي ـــات مه ـــي ب ـــوق النوع ـــة. إن التف ـــل كلف الأق
ـــة  ـــة الموجه ـــى الطاق ـــد ع ـــة تعتم ـــة هجين ـــراتيجيات دفاعي ـــو اس ـــول نح ضرورة التح
ـــع  ـــا كواق ـــم لفرضه ـــعى الخص ـــي يس ـــتنزاف الت ـــة الاس ـــر حلق ـــي لك ـــذكاء الاصطناع وال

ـــن. ـــادي والعشري ـــرن الح ـــروب الق ـــد في ح جدي

وهم الحسم الجوي: معضلة الصمود تحت 
الأرض واستراتيجية استنزاف الدروع الصاروخية
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قضايا
الدفاع والأمن

بين القدرة على البقاء وحدود 
السيطرة الجوية

مدن الصواريخ الإيرانية 

مــع دخــول المواجهــة العســكرية التــي 
ــاني،  ــهرها الث ــر 2026 ش ــت في 28 فبراي اندلع
بــرزت »مــدن الصواريــخ« الإيرانيــة كأحــد أكــر 
التحديــات تعقيــداً أمــام اســراتيجيات الحســم 
الجــوي. لا تفُهــم هــذه المنشــآت بوصفهــا 
باعتبارهــا  بــل  حصينــة،  مخابــئ  مجــرد 
ــت  ــالي، صُمم ــاء القت ــة للبق ــة متكامل منظوم
عــى أســاس توزيــع القــدرة لا تركيزهــا، وعــى 

ــه. ــرب لا تجنب ــت ال ــتمرار تح ــدأ الاس مب
ــد  ــة، لم تع ــكرية الحديث في العقيــدة العس
ــت  ــل تحول ــات، ب ــرح للعملي ــرد م الأرض مج
إلى »ســاح« في حــد ذاتــه. أثبتــت »مــدن 
الصواريــخ« والأنفــاق الإيرانيــة أن التفــوق 
الجــوي المطلــق للمهاجــم قــد يصطــدم بحائــط 
ــائل  ــاوزه بالوس ــن تج ــي لا يمك ــد جيولوج ص
ــرد  ــن مج ــا ع ــدث هن ــا لا نتح ــة. إنن التقليدي
مخابــئ، بــل عــن منظومــة »دفــاع بــري ثابت« 
ــاورة  ــيطرة والمن ــوم الس ــة مفه ــادت صياغ أع

ــة. ــرة الأرضي ــت الق ــن تح م
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تضاريس إيران

: جيولوجيا الحرب والجغرافيا الدفاعية
ً

أول

ــى  ــة ع ــراتيجيتها الدفاعي ــة في اس ــوات الإيراني ــد الق تعتم
اســتغلال التضاريــس المعقــدة كعامــل مضاعــف للقــوة. 
تمتــد هــذه المنظومــة عــر مســاحة تتجــاوز مليونــاً ونصــف 
المليــون كيلومــر مربــع، حيــث تشــكل الجبــال خاصــة 
سلســلتي زاجــروس والــرز قرابــة ثلــث هــذه المســاحة. تســتند 
الاســراتيجية الإيرانيــة إلى اســتغلال الطبيعــة الجغرافيــة 
القاســية لخلــق شــبكة دفاعيــة »عصيـّـة عــى الاخــراق الكلي«.

داخــل هــذا الامتــداد، تتــوزع عــرات المواقــع -أكــر مــن ثلاثين 
موقعــاً- تتنــوع وظائفهــا بــن التصنيــع، والتجميــع، والتخزين، 
والإطــاق، قــادرة أن تعمــل كوحــدات منفصلــة بقــدر مــا تشــكل 
شــبكة مرنــة متعــددة العقــد. ولا تكمــن قــوة هــذه المنشــآت في 
ــا  ــي؛ فبعضه ــا الوظيف ــا وتباينه ــل في تعدده ــط، ب ــا فق عمقه
ــئ  ــا أنُش ــا، وبعضه ــد توظيفه ــابقة أعُي ــم س ــن مناج ــارة ع عب
هندســياً مــن الصفــر، وتمتــد بعــض أنفاقــه لعــدة كيلومــرات 
داخــل الجبــال مــع مداخل متعــددة تســمح بالمنــاورة التشــغيلية.

ــن،  ــى التخزي ــر ع ــآت لا يقت ــذه المنش ــض ه ــم أن بع الأه
ــك القــدرة عــى الإطــاق المبــاشر مــن الداخــل عــر  بــل يمتل
ــل  ــة إلى نق ــل الحاج ــا يقل ــأة، م ــات مهي ــع أو فتح صوام

ــاق،  ــذه الأنف ــول ه ــوفة. وح ــات مكش ــخ إلى منص الصواري
تنتــر كذلــك مناطــق إطــاق خارجيــة تضــم عــرات 
المرابــض، مــا يضيــف طبقــة أخــرى مــن التعقيــد: فحتــى لــو 
ــاً، تبقــى القــدرة عــى الإطــاق قائمــة  تعطلــت الأنفــاق جزئي

ــة. ــع بديل ــر مواق ع

1 - الهندسة الصخرية والتحصين الطبيعي:
تســتفيد هــذه المــدن مــن طبقــات »الجرانيــت« و«الحجــر الجيري« 
الصلــد، وهــي مــواد توفــر حمايــة طبيعيــة تتفــوق عــى أســمك 
ــداد، تتــوزع أكــر  جــدران الخرســانة المســلحة. داخــل هــذا الامت
ــدات  ــل كوح ــا لتعم ــم تصميمه ــرى، ت ــأة ك ــن منش ــن ثلاث م

ــة بقــدر مــا تشــكل شــبكة مرنــة متعــددة العقــد. منفصل

2 - التنوع الوظيفي لمدن الصواريخ:
ــل  ــد يص ــذي ق ــا ال ــآت في عمقه ــذه المنش ــوة ه ــن ق لا تكم
ــا  ــل في تباينه ــب، ب ــطح الأرض فحس ــت س ــر تح إلى 500 م

ــي: الوظيف
 - منشــآت التصنيــع والتجميــع: مثــل المواقع المرتبطــة بـ«مجمع 
همــت« الصاروخــي، حيــث تتــم عمليــات التجميــع النهــائي 

بعيــداً عــن أعــن الأقــار الصناعيــة.
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ــي  ــاد«، الت ــأة »ع ــل منش ــاشر: مث ــاق المب ــد الإط  - قواع
تضــم صوامــع إطــاق عموديــة محفــورة في قلــب الجبــل، 
ــة دون الحاجــة  مــا يســمح بإطــاق الرشــقات الصاروخي

ــدودة. ــوانٍ مع ــطح إلا لث ــى الس ــات ع ــور المنص لظه
 - قواعــد الطــران المســر والجــوي: مثــل قاعــدة »عقــاب 44« 

و«فتــح 313«.

ثانيًا: معضلة الاستهداف والسيطرة الجوية

رغــم التفــوق التكنولوجــي للمهاجــم، فــإن التعامــل مــع هــذه 
ــة  ــرد »دق ــاوز مج ــة تتج ــات عملياتي ــه تحدي ــبكة يواج الش
الإصابــة«. فرغــم أن صــور الأقــار الصناعيــة تكشــف مداخــل 
الأنفــاق بوضــوح نســبي، فإن هــذه المعرفــة لا تعنــي بالضرورة 
قــدرة عــى التدمــر الحاســم. و رغــم أن التكنولوجيــا الجويــة 
في عــام 2026 وصلــت إلى مســتويات مرعبــة مــن الدقــة، إلا أن 
ــة،  ــات الجوي ــوداً صارمــة. الضرب ــاء الأرض« تفــرض قي »فيزي
 Bunker( ــات ــة للتحصين ــل الخارق ــتخدام القناب ــى باس حت
Busters( مثــل )GBU-57 MOP(، تواجــه معضــات بنيويــة:

1 - هندسة المداخل:
تعتمــد الأنفــاق الإيرانيــة تصميــاً هندســياً متعرجــاً للمداخــل 
والمخــارج. هــذا التصميــم ليــس عشــوائياً، بــل يهــدف 
لامتصــاص »موجــة الانفجــار« الناتجة عــن الارتطــام بالبوابات 
الخارجيــة، ومنــع وصــول الضغــط والحــرارة إلى قلــب المنشــأة 

ــود الصاروخــي. ــة والوق ــرؤوس الحربي ــث توجــد ال حي

2 - توزيع العقد والتعافي السريع: 
يتركــز الأســلوب العمــي للمهاجــم عــى اســتهداف »فتحــات 
ــإن  ــك، ف ــع ذل ــالات. وم ــة والاتص ــادر الطاق ــة« ومص التهوي
Closed-( ــق هــذه المــدن مجهــزة بأنظمــة تــدور بشــكل مغل

loop systems( ومولــدات طاقــة مســتقلة، بالإضافــة إلى تعــدد 
ــة  ــر اســتهداف نقط ــن تأث ــل م ــذي يقل ــارج ال ــل والمخ المداخ
واحــدة. إن اســتهداف مدخــل نفــق قــد يعطلــه لســاعات، لكنــه 

ــة« القابعــة في الداخــل. ــة القتالي لا يدمــر »الكتل
ــتهداف  ــى اس ــم ع ــي للمهاج ــلوب العم ــز الأس ــك، يترك لذل
ــادر  ــة، مص ــات التهوي ــل، فتح ــة« )المداخ ــاصر الحيوي »العن
ــراتيجية  ــي اس ــة(. وه ــاق المتحرك ــات الإط ــة، ومنص الطاق
ــذا  ــاح ه ــن نج ــامل. لك ــر الش ــل لا التدم ــدف إلى التعطي ته
ــا  التعطيــل يفــرض ضرورة الســيطرة الجويــة المســتمرة، وهن
ــدد  ــع وتع ــرافي الواس ــار الجغ ــوة؛ فالانتش ــدود الق ــر ح تظه
ــتمرارية في  ــب اس ــاً يتطل ــاً عملياتي ــان عبئ ــداف يفرض الأه
ــة. ــرات طويل ــا لف ــاظ عليه ــب الحف ــة يصع ــات الجوي الطلع
تــزداد هــذه التحديــات مــع وجــود منظومــات صواريــخ تعمــل 
بالوقــود الصلــب ذات زمــن تجهيــز قصــر، وطائــرات مســرّة 
ــل«  ــذة التعطي ــص »ناف ــا يقل ــة، م ــا بسرع ــن إطلاقه يمك
ــط  ــل ضغ ــى في ظ ــاق حت ــع الإط ــب من ــن الصع ــل م ويجع

جــوي مكثــف.

ا: التحدي الاستخباراتي والحسم البري
ً
ثالث

تعــد هــذه المــدن »ثقبــاً أســود« اســتخباراتياً. تســتخدم القــوات 
الإيرانيــة تقنيــات تمويــه متقدمة تشــمل:

ــرب  ــع ت ــة تمن ــواد عازل ــتخدام م ــراري: اس ــزل الح 1 - الع
ــة،  ــدات أو المحــركات الصاروخي الحــرارة الناتجــة عــن المول
ــاً أمــام  ــة حراري ــاردة« وميت ــدو »ب مــا يجعــل المنشــأة تب

ــراء. ــت الحم ــعة تح ــعرات الأش مستش
2 - الاتصــالات عــر الأليــاف الضوئيــة: الاعتــاد عــى شــبكات 
ــدن  ــن الم ــط ب ــحيقة ترب ــاق س ــة في أع ــلكية مدفون س
الصاروخيــة، مــا يجعــل اعــراض الإشــارات اللاســلكية أو 

التشــويش عليهــا أمــراً مســتحيلاً مــن الخــارج.
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وأمــام عجــز القــوة الجويــة عــن »الإســكات المطبــق«، يطُــرح 
خيــار العمليــات البريــة أو الإنــزال الخــاص كوســيلة لتحقيــق 
ــل  ــات تعطي ــذه العملي ــل ه ــن لمث ــاً، يمك ــق. نظري ــر أعم تدم
ــاً  ــاً كام ــاً جوي ــب تفوق ــاً تتطل ــا عملي ــددة، لكنه ــآت مح منش
ــة  ــل بيئ ــل داخ ــة للعم ــة الدق ــتخباراتية فائق ــات اس ومعلوم
ــر  ــل التأث ــاح، يظ ــال النج ــى في ح ــدة، وحت ــة ومعق معادي

ــدوداً. ــاً ومح ــاً موضعي غالب
إن مــا تكشــفه هــذه المنظومــة في الحــرب الجاريــة هــو تحــول 
ــن  ــعي إلى تحص ــن الس ــكري، م ــر العس ــري في التفك جوه
ــدف  ــح اله ــث لا يصب ــدرة بحي ــع الق ــادة توزي ــدف، إلى إع اله
ــؤال:  ــم بس ــة لا تحُس ــإن المواجه ــالي، ف ــاً. وبالت ــداً أص واح
»هــل يمكــن تدمــر هــذه المنشــآت؟« بــل بســؤال أدق: »إلى أي 
مــدى يمكــن تقليــل فعاليتهــا، وكــم مــن قدرتهــا ســيظل قائمـًـا 

رغــم ذلــك؟«.
ويطُــرح دائمــاً ســؤال حــول إمكانيــة الحســم عــر »عمليــات 
إنــزال خــاص« أو »توغــل بــري« لتعطيــل هــذه المنشــآت. يعــد 
ــال  ــة القت ــورة، لأن بيئ ــة وخط ــر كلف ــو الأك ــار ه ــذا الخي ه
مغلقــة، فالقتــال داخــل الأنفــاق يمنــح المدافــع أفضليــة مطلقة؛ 
فالممــرات الضيقــة والمفخخــة والتحصينــات الداخليــة تحــول أي 
محاولــة اقتحــام إلى »فــخ« مميــت. أيضــا المعلومــات المفقــودة 
ــى  ــتحيل ع ــن المس ــل م ــة« يجع ــط الداخلي ــاب »الخرائ وغي
القــوات الخاصــة تحديــد مــكان »غرفــة القيــادة« أو »مخــازن 

ــة لتحقيــق صدمــة عســكرية شــاملة. الوقــود« بدقــة كافي
»التحصــن  أن  القتــال  مــن  الماضيــة  الأســابيع  كشــفت 
ــاص  ــة وامتص ــد المواجه ــة أم ــح في إطال ــد نج ــي« ق الجيولوج
الصدمــة الأولى. فبينــا اســتهدف المهاجمــون المطــارات والقواعد 
المكشــوفة بنجــاح، ظلــت »المــدن الصاروخيــة« تضــخ الرشــقات 
الصاروخيــة والمســرّات بشــكل دوري، مــا أجــر المهاجــم عــى 

ــاً. ــة جوي ــة ومكلف ــتنزاف« طويل ــرب اس ــول في »ح الدخ
ــاط  ــد« نش ــا »تقيي ــة يمكنه ــوة الجوي ــة أن الق ــت التجرب أثبت
هــذه المــدن عــر ضرب المداخــل ومنــع التحــركات اللوجســتية، 
لكنهــا فشــلت في »فــرض الصمــت« عليهــا. لقــد تحــول الصراع 
مــن »بحــث عــن النــر« إلى »ســباق مــع الزمــن« بــن قــدرة 
ــى  ــع ع ــدرة المداف ــف وق ــتمرار في القص ــى الاس ــم ع المهاج

الإصــاح وإعــادة الإطــاق مــن تحــت الــركام.

الخاتمة: ما وراء الحصن الصخري.. وهم الأمان

ــاً في  ــولاً جوهري ــخ« تح ــدن الصواري ــس »م ــام، تعك في الخت
ــاء«  ــدف إلى »إخف ــة اله ــعي لحماي ــن الس ــة، م ــدة الدفاعي العقي
الهــدف وتوزيعــه. الطبيعــة كحصــن دفاعــي منحــت إيــران قدرة 
هائلــة عــى البقــاء، لكنهــا خلقــت أيضــاً معضلــة اســراتيجية؛ 
فهــذه المــدن رغــم مناعتهــا، تظــل رهينــة لـ«الحصــار الجــوي« 
ــة  ــة فاعل ــذي قــد يحولهــا مــع الوقــت مــن منصــات هجومي ال
إلى »ســجون اســراتيجية« معزولــة تحــت الأرض إذا مــا اســتمر 

اســتنزاف المــوارد اللوجســتية الخارجيــة.
في الحــروب الحديثــة، لم يعــد التفــوق الجــوي كافيــاً لفــرض 
ــع  ــط، وأن يرف ــد، وأن يضغ ــه أن يقيّ ــل؛ يمكن ــت الكام الصم
الكلفــة عاليــاً، لكنــه لا يضمــن الإنهــاء. تحــت الجبــال، حيــث 
ــب  ــوزع القــدرة وتخُفــى، لا تســعى هــذه المنشــآت إلى تجن تت

ــاء بعــده. ــل إلى أن تظــل قــادرة عــى البق الــرب، ب
ومــع ذلــك، تظل هنــاك حقيقــة اســراتيجية قائمــة، هــذا النمط 
ــد  ــاً ق ــه أيض ــة، لكن ــة طويل ــت وبقائي ــب وق ــى كس ــادر ع ق
يخلــق »وهــم الأمــان«، حيــث يــؤدي اســتنزاف عوامل التشــغيل 
ــراتيجية  ــة اس ــن قيم ــدن م ــذه الم ــل ه ــاً إلى تحوي تدريجي

ــت الأرض.  ــة تح ــدة ومعزول ــدرة مقي ــة إلى ق ضارب
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ــة  ــة الجنوبي ــة Hyundai Rotem الكوري ــفت شرك كش

ــن  ــة م ــدث والمعدل ــخة الأح ــن »K2ME« النس ــاب ع النق

دبابــة القتــال الرئيســية K2 Black Panther، والتــي 

ــدة  ــة المعق ــات العملياتي ــة المتطلب ــاً لتلبي ــت خصيص صُمم

ــأتي  ــا. ت ــال أفريقي ــط وش ــرق الأوس ــة ال في منطق

ــارات المكثفــة في  هــذه الخطــوة بعــد ســنوات مــن الاختب

صحــاري المنطقــة، لتقــدم حــاً تقنيــاً يتغلــب عــى »عــدو 

الدبابــات الأول« في البيئــات الصحراويــة، الحــرارة العاليــة 

ــف. ــار الكثي والغب

كوريا الجنوبية تكشف عن النسخة الصحراوية من دبابة
K2 Black Panther لمواجهة تحديات الشرق الأوسط

ــة  ــة وشرك ــرب الأمريكي ــن وزارة الح ــاق ب ــل الاتف يمث

البنيــة  في   »Gemini AI« نمــوذج  لدمــج  »جوجــل« 

ــن  ــاً، يعل ــراتيجياً فاص ــولاً اس ــكرية تح ــة العس التحتي

ــدة  ــب العقي ــدي إلى قل ــذكاء الاصطناعــي التولي دخــول ال

القتاليــة الأمريكيــة. يعكــس هــذا التعــاون تغــراً جذريــاً 

في اســراتيجية »جوجــل« الدفاعيــة التــي تهــدف لتعزيــز 

ــون  ــه البنتاج ــعى في ــت يس ــة، في وق ــا الحكومي عقوده

ــه إلى  ــل قوات ــر تحوي ــل« ع ــردع المتكام ــز »ال إلى تعزي

ــي في  ــذكاء الاصطناع ــى ال ــاً ع ــد رقمي ــات تعتم كيان

كافــة النطاقــات العملياتيــة، مــا يمنــح الولايــات المتحــدة 

ميــزة تنافســية حاســمة في ســباق الهيمنــة التكنولوجيــة 

ــكرية. العس

ــة،  ــل« المتقدم ــات »جوج ــج تقني ــة دم ــن الشراك تتضم

مثــل وحــدات المعالجــة التنسريــة )TPUs( ومنصــة 

البيئــات  داخــل   ،»Google Distributed Cloud«

الســحابية عاليــة السريــة للجيــش الأمريــي. يتيــح هــذا 

التكامــل معالجــة تدفقــات هائلــة مــن البيانات العســكرية 

ثورة الذكاء الاصطناعي في البنتاجون: شراكة استراتيجية 
مع Google لدمج نماذج Gemini في العمليات السرية

ــرادار –  ــارات ال ــة إلى إش ــار الصناعي ــور الأق ــن ص – م

ــام  ــة المه ــدف إلى أتمت ــا يه ــة، م ــن الثاني ــزاء م في أج

المعقــدة مثــل تحليــل الاســتخبارات وتوليــد ســيناريوهات 

 OODA( »المحــاكاة، وهــو مــا يقلــص »دورة القــرار

Loop( ويمنــح القــادة تفوقــاً تكتيكيــاً في ســاحات 

ــة. ــة الرقمي المعرك
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استراتيجية الأمن المشاطئ
في مواجهة التدويل وعسكرة المضائق

هرمز وباب المندب: 

قضايا
الدفاع والأمن

ــران  ــى إي ــرب ع ــة الح ــن شرارة المواجه لم تك
ــل في  ــدة وإسرائي ــات المتح ــنتها الولاي ــي ش الت
28 فبرايــر 2026 مجــرد حــدث عســكري عابــر، 
ــاد  ــذي أع ــياسي ال ــزال الجيوس ــت الزل ــل كان ب
ــرق  ــاق« في ال ــاط الاختن ــة »نق ــم خارط رس
ــع  ــرادارات بتتب ــغلت ال ــا انش ــط. وفي الأوس
ــواء،  ــتية في الأج ــخ الباليس ــارات الصواري مس
ــواج  ــوق أم ــم ف ــرة ترتس ــة الم ــت الحقيق كان
ــت  ــث تحول ــدب؛ حي ــاب المن ــز وب ــق هرم مضي
هــذه الممــرات المائيــة مــن »شرايــن تجــارة« إلى 

ــتباك«. ــاحات اش »س

ــن  ــوم لا تكم ــراتيجية الي ــكالية الاس إن الإش
في قــدرة الأطــراف عــى التدمــر، بــل في 
ــق  ــذه المضائ ــكرة« ه ــدولي لـ«عس ــع ال التداف
ــه  ــو التوج ــة، وه ــة الملاح ــة حماي ــت ذريع تح
الــذي يهــدد بتقويــض ســيادة الــدول المشــاطئة 
ســاحات  إلى  الإقليميــة  مياههــا  وتحويــل 
لتصفيــة الحســابات. لــذا، يــرز طــرح »الأمــن 
المشــاطئ« كــرورة حتميــة، ليــس فقــط 
ــر. ــيادي أخ ــدرع س ــل ك ــكري، ب ــار عس كخي

كريم رجب
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أولًا: المضائق بين »حق السيادة« وسيناريوهات 
»الخنق الاستراتيجي«

ــق هرمــز  ــات هــذا الــراع كان تحــول مضي ــرز تجلي أحــد أب

وبــاب المنــدب إلى ســاحتين رئيســيتين للتصعيــد البحــري. أدى 

ذلــك إلى تعطيــل مــرور نحــو %20 مــن النفــط العالمــي عــر 

هرمــز، وتهديــد مــرور 10-%12 إضــافي عــر بــاب المنــدب، 

مــا رفــع أســعار الطاقــة عالميــاً وأجــر الشــحن عــى إعــادة 

ــة.  ــة هائل ــف إضافي ــا بتكالي ــول أفريقي ــاراته ح ــه مس توجي

ــت  ــي، أثبت ــاد العالم ــن للاقتص ــن المضيق ــة هذي ــم أهمي رغ

الأحــداث أن التدخــات الخارجيــة لم تنجــح في تأمــن الملاحــة، 

بــل ســاهمت في توســيع نطــاق الــراع.

1 - مضيق هرمز: معادلة القوة بين طهران ومسقط
ــه في  ــغ عرض ــان، ويبل ــران وع ــن إي ــز ب ــق هرم ــع مضي يق

ــن  ــف الأول م ــاً. في النص ــاً بحري ــو 21 مي ــة نح ــق نقط أضي

ــاً  ــل يومي ــون برمي ــط 20.9 ملي ــره في المتوس ــر ع 2025، م

مــن النفــط والمنتجــات البتروليــة، أي حــوالي %20 مــن 

الاســتهلاك العالمــي للســوائل البتروليــة، ونحــو ربــع التجــارة 

ــاز  ــن الغ ــر م ــزء كب ــره ج ــر ع ــا يم ــط. ك ــة للنف البحري

ــس  ــي يتنف ــة الت ــو الرئ ــق ه ــل المضي ــال. ويظ ــي المس الطبيع

ــدرت  ــام 2026، تص ــي، وفي ع ــة العالم ــاد الطاق ــا اقتص منه

إيــران المشــهد بصفتهــا الطــرف المشــاطئ الأقــوى والمســيطر 

ــق. ــالية للمضي ــة الش ــى الضف ــاً ع ــاً وعملياتي جغرافي

 - انتقلــت طهــران مــن مرحلــة »التهديــد بالإغــاق« إلى 

»الســيطرة الانتقائيــة«. مــن خــال توظيــف الألغــام البحريــة، 

ــران  ــت إي ــرة )USVs(، وأصبح ــة المس ــزوارق الانتحاري وال

ــة  ــوى الدولي ــزم الق ــاتي يلُ ــع عملي ــرض واق ــى ف ــادرة ع ق

ــل«  ــة لـــ »تدوي بالاعــراف بســيادتها المشــاطئة. إن أي محاول

أمــن هرمــز عــر إدخــال أســاطيل أجنبيــة إضافيــة لــن تــؤدي 

ــاملة. ــاً ش ــعل حرب ــد يش ــذي ق ــكاك ال ــدة الاحت ــادة ح إلا لزي

ــندم،  ــد في مس ــا الفري ــر موقعه ــان، ع ــلطنة ع ــل س  - تمث

ــكرة.  ــض العس ــذي يرف ــاطئ ال ــرف المش ــان والط ــام الأم ص

ــون إدارة  ــرض أن تك ــام 2026 تف ــراتيجية لع ــة الاس إن الرؤي

ــران وســلطنة عــان  ــة ســيادية حــراً بــن إي ــق ثنائي المضي

ــد(.  ــندم الفري ــع مس ــر موق )ع

ــه  ــذي تجلب ــكاك ال ــع الاحت ــة لمن ــو الضمان ــائي ه ــذا الثن ه

ــادة  ــاً إلا في زي ــح تاريخي ــي لم تنج ــة، والت ــاطيل الأجنبي الأس

ــتقطاب. ــدة الاس ح

؟؟؟؟
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ــر«  ــرور العاب ــام »الم ــال نظ ــن خ ــق م ــذه المضائ 1982( ه

ــام  ــذا النظ ــح ه ــواد 37-44. يمن )Transit Passage( في الم

ــع  ــة، ويمن ــتمر دون إعاق ــع والمس ــرور السري ــق الم ــفن ح الس

تعليــق هــذا الحــق، مــع الحفــاظ عــى ســيادة الــدول 

ــدول  ــة لل ــمح الاتفاقي ــة. تس ــا الإقليمي ــى مياهه ــاطئة ع المش

ــع  ــة، ووض ــة وبيئي ــباب أمني ــة لأس ــم الملاح ــاطئة بتنظي المش

قواعــد مــرور عــر المنظمــة البحريــة الدوليــة )IMO(. إيــران لم 

تصــادق كامــاً عــى الاتفاقيــة، لكــن مبــادئ القانــون العــرفي 

تنطبــق عليهــا. ومــع ذلــك، أثبتــت أحــداث 2026 أن التدخــات 

ــوني. إن  ــوازن القان ــذا الت ــوض ه ــة تق ــكرية الخارجي العس

الــدول المشــاطئة هــي الأحــرص عــى تطبيــق القانــون العــرفي 

والــدولي لأن اســتقرار الملاحــة مرتبــط مبــاشرة بأمنهــا القومي 

ــا. واقتصاداته

ثانياً: التدخلات الخارجية والتحديات العملياتية

شــهدت الســنوات الماضيــة تدخــات خارجيــة واســعة النطــاق، 
خاصــة في البحــر الأحمــر. أطلقــت الولايــات المتحــدة تحالــف 
ــا والدنمــارك  »حــارس الازدهــار« في 2023 بمشــاركة بريطاني
وفرنســا وإيطاليــا واليونــان وسريلانــكا بقطــع بحريــة، ودول 
أخــرى بمشــاركة معلوماتيــة واســتخباراتية. لمواجهــة الهجــات 

ــا،  ــوتي وإريتري ــن وجيب ــن اليم ــدب ب ــاب المن ــق ب ــع مضي يق

ــر  ــة. كان يم ــق نقط ــد أضي ــراً عن ــه 29 كيلوم ــغ عرض ويبل

ــارة  ــن تج ــو 9-%12 م ــرة نح ــدات الأخ ــل التصعي ــره قب ع

النفــط العالميــة، ويعُــد البوابــة الجنوبيــة للبحــر الأحمــر وقنــاة 

ــة.  ــارة العالمي ــن التج ــرة م ــبة كب ــل نس ــي تنق ــويس، الت الس

فــإذا كان هرمــز هــو مضيــق الطاقــة، فــإن بــاب المنــدب هــو 

مضيــق »البقــاء« للدولــة المصريــة، نظــراً لارتباطــه العضــوي 

ــويس. ــاة الس بقن

ــة  ــاء »منطق ــة لإنش ــة هائل ــاً دولي ــام 2026 ضغوط ــهد ع ش

حمايــة دوليــة« في بــاب المنــدب. غــر أن العقيــدة العســكرية 

ــس  ــاً« يم ــاً قسري ــه »تدوي ــذا التوج ــرى في ه ــة ت المصري

بالأمــن القومــي العــربي. إن القــوات البحريــة المصريــة تمتلــك 

قــدرات عملياتيــة تكفــي لتأمــن الممــر ضــد أي تهديــدات غــر 

متماثلــة مــن جماعــات أو مــن محــاولات التحــرش الإسرائيليــة.

 - مــر صــام أمــان الممــر: القــوات البحريــة المصريــة )عــر 

ــم«  ــة فري ــات »فئ ــن فرقاط ــه م ــا تمتلك ــس( وبم ــدة برني قاع

ــة  ــدة صاحب ــة، هــي القــوة الوحي ومنظومــات حــرب إلكتروني

ــزازات  ــوط أو ابت ــع لأي ضغ ــي لا تخض ــيادي الت ــرار الس الق

ــة. دولي

ــة  ــى حماي ــا ع ــادرة بمفرده ــر ق ــة: إن م ــة المصري  - المظل

ــاطئة  ــدول المش ــة ال ــن مصلح ــكرته، وم ــع عس ــق ومن المضي

ــواء  ــا( الانض ــوتي، إريتري ــن، جيب ــعودية، اليم ــرى )الس الأخ

تحــت مظلــة تحالــف إقليمــي تقــوده القاهــرة؛ لقطــع الطريــق 

عــى القــوى الأجنبيــة التــي تســتغل الفــراغ الأمنــي كذريعــة 

ــم. ــد الدائ للتواج

3 - الإطار القانوني الدولي:
 UNCLOS( ــار ــون البح ــدة لقان ــم المتح ــة الأم ــم اتفاقي تحك

 دولية هائلة 
ً
شهد عام 2026 ضغوطا

لإنشاء »منطقة حماية دولية« في 
باب المندب. غير أن العقيدة العسكرية 

 
ً
المصرية ترى في هذا التوجه »تدويلا
« يمس بالأمن القومي العربي.

ً
قسريا

ــاب المنــدب والبحــر الأحمــر: مصــر والقــرار الســيادي  2 - ب
المســتقل
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ــى  ــة حت ــة والبحري ــات الجوي ــات الضرب ــملت مئ ــة، ش الحوثي
ــة  ــي مهم ــبيدس« وه ــة »أس ــا بعملي ــاركت أوروب 2025. وش
ــاد الأوروبي في 19  ــا الاتح ــة أطلقه ــة دفاعي ــكرية بحري عس
ــا  ــا وألماني ــا وفرنس ــن »إيطالي ــاركة كلا م ــر 2024، بمش فبراي
ــراد  ــاركة أف ــرى بمش ــدا، ودول أخ ــكا وهولن ــان وبلجي واليون
فقــط«، لحمايــة الملاحــة التجاريــة في البحــر الأحمــر وخليــج 
عــدن مــن هجــات الحوثيــن، وتــم تمديدهــا حتــى 28 فبرايــر 
ــخ  ــراض الصواري ــة في اع ــات التكتيكي ــم النجاح 2027. رغ
ــة  ــتعادة الثق ــة في اس ــح العملي ــرة، لم تنج ــرات المس والطائ
الكاملــة لــركات الشــحن. انخفــض مــرور الســفن عــر بــاب 
المنــدب بنســبة كبــرة، وظلــت حركــة التجــارة أقــل بكثــر مــن 

ــتويات 2023.  مس
وفي ســياق الحــرب عــى إيــران 2026، زادت المحــاولات 
ــادل.  ــد متب ــا أدت إلى تصعي ــز، لكنه ــة هرم ــة لحماي الخارجي
أصبحــت المضائــق أدوات في حــرب بالوكالــة، مــا رفــع 
التكاليــف الاقتصاديــة عــى الجميــع وزاد مــن مخاطــر 
التصعيــد غــر المنضبط. تشــر التحليــات الاســراتيجية إلى أن 
التدخــل الخارجــي، مهــا كان مــرراً أمنيــاً، غالبــاً مــا يــؤدي 
ــات،  ــد النزاع ــة أم ــر، إطال ــادة التوت ــية، بزي ــج عكس إلى نتائ
وفقــدان الثقــة في النظــام الــدولي. في المقابــل، تمتلــك 
الــدول المشــاطئة حوافــز قويــة للحفــاظ عــى الاســتقرار، لأن 
اقتصاداتهــا وأمنهــا مرتبطــان مبــاشرة بأمــان هــذه الممــرات.

ثالثاً: ميثاق »تكامل المضائق«.. 
البديل الاستراتيجي للتحالفات الدولية

أظهــرت الحــرب الحاليــة أن التدخــل الخارجــي يمكن أن يوســع 
نطــاق الــراع بــدلاً مــن احتوائــه. وأن تحــول هرمــز وبــاب 
المنــدب إلى جبهتــن إضافيتــن، أدى إلى اضطــراب اقتصــادي 
ــة  ــاطئ فرص ــي المش ــل الإقليم ــل الح ــل، يمث ــي. في المقاب عالم
ــف  ــود لوق ــأي جه ــط ب ــة إذا ارتب ــد، خاص ــض التصعي لخف

ــار. إطــاق الن
ــأن  ــي«، ب ــق الإقليم ــن المضائ ــاق أم ــن في »ميث ــل يكم إن الح
ــؤولية  ــدب مس ــاب المن ــز وب ــاطئة لهرم ــدول المش ــولى ال تت
ــك  ــذ ذل ــن تنفي ــوياً. ويمك ــاون س ــم، بالتع ــن والتنظي التأم
مــن خــال اتفاقيــات إقليميــة مشــركة تشــبه نمــوذج مضيــق 
ملقــا حيــث تتــولى الــدول المشــاطئة حــراً مســؤولية التأمــن 
ــرورة  ــيا«. وب ــنغافورة وإندونيس ــا وس ــم »ماليزي والتنظي
التكامــل العمليــاتي مــن خــال تشــكيل قــوة بحريــة مشــاطئة 
ــاظ  ــع الحف ــة، م ــر التقليدي ــدات غ ــة التهدي ــركة لمكافح مش
ــا.  ــة في مياهه ــكل دول ــيادي ل ــرار الس ــتقلالية الق ــى اس ع
ــدول  ــح«؛ فال ــوازن المصال ــوذج في »ت ــذا النم ــوة ه ــن ق تكم
ــا  ــارة، بين ــق التج ــة في تدف ــة حيوي ــا مصلح ــاطئة له المش

القــوى الدوليــة قــد تســتخدم المضائــق كأوراق ضغط سياســية 
وعســكرية. وتكمــن قــوة هــذا النمــوذج في أن الــدول المشــاطئة 
لهــا مصلحــة حيويــة في ضــان تدفــق التجــارة بأمــان، مــا 
ــا  ــط. ك ــق كأدوات ضغ ــتخدام المضائ ــال اس ــن احت ــل م يقل
ــكرية. ــف العس ــل التكالي ــة ويقل ــيادة الوطني ــرم الس ــه يح أن

ختامًــا، في خضــم الحــرب الدائــرة عــام 2026، يظــل الخطــر 
الأكــر هــو »فقــدان الســيطرة عــى الجغرافيــا«. إن عســكرة 
هرمــز وبــاب المنــدب وتدويــل أمنهــا هــو اعــراف ضمنــي 
بعجــز الــدول المشــاطئة. كــا يؤكــد الواقــع الاســراتيجي أن 
الأمــن الحقيقــي لا يكمــن في الأســاطيل العابــرة للمحيطــات، 
بــل في ســيادة الــدول المشــاطئة وقرارهــا المســتقل. إن 
الرســالة التــي يجــب أن يســتوعبها المجتمــع الــدولي هــي أن 
ــي  ــاون الإقليم ــواحل، وأن التع ــاب الس ــة لأصح ــرات المائي المم
ــادة القــوى الوازنــة -وعــى رأســها مــر في  المشــاطئ بقي
البحــر الأحمــر والثنائيــة العمانيــة الإيرانيــة في هرمــز- هــو 
الضامــن الوحيــد لمنــع انــزلاق العــالم نحــو كارثــة اقتصاديــة 

وأمنيــة شــاملة.

2026
في سياق الحرب على إيران، زادت 

المحاولات الخارجية لحماية هرمز، لكنها 
أدت إلى تصعيد متبادل. أصبحت المضائق 

أدوات في حرب بالوكالة، مما رفع 
التكاليف الاقتصادية على الجميع وزاد من 

مخاطر التصعيد غير المنضبط.
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 Mitsubishi Heavy Industries (MHI) أعلنــت شركــة

عــن التســليم الرســمي للغواصــة الهجوميــة الخامســة مــن 

طــراز Taigei، والتــي تحمــل اســم »Chogei«، إلى قــوات 

الدفــاع الــذاتي البحريــة اليابانيــة )JMSDF(. جــرت 

مراســم التســليم في حــوض بنــاء الســفن التابــع للشركــة 

في مدينــة كوبــه، لتعلــن بذلــك دخــول واحــدة مــن أكــر 

الغواصــات التقليديــة تطــوراً في العــالم إلى الخدمــة 

الفعليــة، مــا يمثــل تعزيــزاً اســراتيجياً حاســاً للقــدرات 

ــار. ــالي البح ــان في أع ــة للياب الدفاعي

Mitsubishi تسلم الغواصة الهجومية الخامسة 
من طراز Taigei إلى اليابان

أعلنــت شركــة Naval Group الفرنســية، عــن توقيــع 

 Metlen اســراتيجية مع شركــة )MoU( مذكــرة تفاهــم

Energy & Metals اليونانيــة )المعروفــة ســابقاً باســم 

تعزيــز  إلى  التعــاون  هــذا  يهــدف   .)Mytilineos

ــة  ــج البحري ــة في البرام ــة اليوناني ــاركة الصناعي المش

ــى  ــاص ع ــكل خ ــز بش ــع التركي ــة، م ــة والمحلي الدولي

دعــم الأســطول اليونــاني بأحــدث الحلــول التقنيــة في 

ــة المعــاصرة. ــال الحــرب البحري مج

تــم توقيــع الاتفاقيــة في العاصمــة أثينــا في مــارس 

 Naval Group 2026، وهــي تــأتي كجــزء مــن التــزام

المســتمر ببرنامــج »الخطــة الصناعيــة اليونانيــة« 

ــة بـــ  ــات FDI HN )المعروف ــة فرقاط ــط بصفق المرتب

Kimon-class( التــي تقتنيهــا البحريــة اليونانيــة. 

ــك  ــتعمل Metlen كشري ــم، س ــذا التفاه ــب ه وبموج

الهيكليــة  الأجــزاء  رئيــي في تصنيــع وتجميــع 

 Metlenو Naval Group اتفاقية تعاون بين
لتطوير القدرات الدفاعية اليونانية

ــة إلى  ــة، بالإضاف ــفن الحربي ــدة للس ــة المعق والميكانيكي

ــتقبلية  ــاريع مس ــاون في مش ــرص التع ــاف ف استكش

تشــمل الطــرادات وأنظمــة الطاقــة البحريــة المتقدمــة.
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للصواريخ البالستية الإيرانية
مراحل التطور الهندسي

تــرب جــذور البرنامــج الصاروخــي الإيــراني 
ــات،  ــال الثمانين ــدن« خ ــرب الم ــق »ح في عم
حينــا وجــدت طهــران نفســها في حالــة مــن 
العجــز الاســراتيجي أمــام القصــف الصاروخي 
العراقــي المكثــف، دون أن تمتلــك رداً مماثــاً. هذا 
»العجــز القــري« لم يكــن مجرد لحظــة ضعف 
ــع  ــذي دف ــرك الأول ال ــل كان المح ــكرية، ب عس
ــردع  إيــران لاحقــاً نحــو تبنــي اســراتيجية »ال
ــاد  ــة بالاعت ــدأت الرحل ــث ب ــي«، حي الصاروخ
ــالية  ــا الش ــن كوري ــتيراد م ــى الاس ــكلي ع ال
وليبيــا، ثــم سرعــان مــا تحولــت هــذه الحاجــة 
الملحــة إلى برنامــج وطنــي طمــوح يهــدف إلى 

ــام. ــي الت تحقيــق الاســتقلال التقن

إن المســار الهنــدسي للصواريــخ الباليســتية 
الإيرانيــة منــذ ذلــك الحين—وتحديــداً منــذ 
ــم  ــرد تراك ــل مج ــعينيات—لا يمث ــل التس أوائ
تحــول  لعمليــة  تجســيد  هــو  بــل  كمــي، 
ــن  ــة م ــه الصناع ــت في ــذري؛ انتقل ــكلي ج هي
ــخة إلى  ــوفيتية المستنس ــة الس ــاكاة الأنظم مح
ــد  ــاً. لق ــوّر محلي ــي مط ــام صاروخ ــاء نظ بن
نجحــت هــذه المســرة في تجــاوز الفجــوة بــن 
اســتيعاب التكنولوجيــا الأجنبيــة وبــن ابتــكار 
حلــول هندســية وطنيــة، مــا أثمــر عــن 
منظومــة تدمــج بــن تعقيــدات الدفــع الســائل، 
ــات  ــة، وتقني ــب المركب ــود الصل ــركات الوق ومح
التوجيــه المتقدمــة، وصــولاً إلى بنــاء بنيــة 
ــاء  ــان البق ــت الأرض لض ــة تح ــة حصين تحتي

ــزاع. ــالات الن في ح

مهندس/ محمد عامر
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طمــن منظــور هنــدسي بحــت، يتجــاوز هــذا التطــور حــدود 
ــرات  ــت مخت ــد تحول ــة؛ فق ــة التقليدي ــة التكنولوجي التبعي
ــرب  ــات الح ــية« لتقني ــة العكس ــرد »الهندس ــن مج ــع م التصني
البــاردة إلى تبنــي تقنيــات حديثــة في إدارة الحــرارة الهيكليــة 
 ،)Advanced Reentry Vehicles( ــول ــادة الدخ ــات إع لمركب
ــزم  ــج ح ــذاتي، ودم ــور ال ــة بالقص ــة الملاح ــث أنظم وتحدي
تمنــح  التــي   )Terminal Guidance( الطــرفي  التوجيــه 
المقــذوف دقــة إصابــة جراحيــة. هــذا الانتقــال لم يكــن وليــد 
الصدفــة، بــل كان نتيجــة لعمليــات هندســية تراكميــة فككــت 
أسرار المحــركات، والمعــادن، والإلكترونيــات، وأعــادت تجميعهــا 

ــاً. ــر نضج ــة أك ــب قتالي في قوال
ــل— ــذه المراح ــره ه ــذي تظه ــق ال ــدسي العمي ــم الهن إن الفه

ــات إعــادة  بــدءاً مــن تحديــات الدفــع الســائل وصــولاً إلى مركب
الدخــول المناورة—يضــع المنظومــة الإيرانيــة في مركــز المعادلــة 
الاســراتيجية الإقليميــة. فــكل تطويــر في »نســبة كتلــة الحمولة« 
ــالة ردع  ــه رس ــل في طيات ــل« يحم ــات المراح ــة وص أو »صلاب
تقنيــة، توضــح أن الهندســة العســكرية الإيرانيــة لم تعــد تبحــث 
ــى  ــدرة ع ــن »الق ــل ع ــب، ب ــدف« فحس ــول إلى اله ــن »الوص ع

ــدة. ــاع جــوي معق ــة دف الاخــراق والتحكــم« في بيئ
ــي،  ــول التقن ــذا التح ــل ه ــتعرض مراح ــر، نس ــذا التقري في ه
ــة  ــية الإيراني ــول الهندس ــتطاعت العق ــف اس ــا كي ــل فيه ونحل
تطويــع الفيزيــاء والديناميــكا الهوائيــة لبناء »هيبــة صاروخية« 
فرضــت واقعــاً جديــداً في موازيــن القــوى، مســلطين الضــوء 
عــى التحــولات الجوهريــة في فلســفة التصميــم التــي ميــزت 

كل مرحلــة عــن ســابقتها.

: من »أزمة العجز« إلى »الاستقلال التقني«
ً

أول

ومــن منظــور هنــدسي بحــت، يمثــل هــذا التحــول أحــد أبــرز 
مســارات تطويــر الصواريــخ المحليــة خــارج الــدول التقليديــة 
ــران في  ــت إي ــث نجح ــة، حي ــا الصاروخي ــوردّة للتكنولوجي الم
فــرض ســيطرتها عــى حلقــات التصنيــع المعقــدة. وتتمحــور 
ــع،  ــاء الدف ــق في كيمي ــم الدقي ــول التحك ــدرات ح ــذه الق ه
ــن  ــا م ــا مكنه ــه، م ــات التوجي ــة، وإلكتروني ــاكل الجوي الهي
بنــاء بنيــة إطــاق تحــت أرضيــة عاليــة القــدرة عــى البقــاء.  
ويمكــن تقســيم تطــور هــذه الهندســة الصاروخيــة إلى خمــس 
ــتوى  ــا مس ــدة منه ــس كل واح ــية، تعك ــة رئيس ــل تقني مراح

ــراتيجي.  ــي والاس ــج التصنيع ــن النض ــداً م متزاي
ــر  ــن ع ــدءاً م ــل، ب ــك المراح ــر تل ــذا التقري ــنتناول في ه س
ــادة  ــات إع ــخ ذات مركب ــر الصواري ــولاً إلى ع ــكود« وص »س
الدخــول المنــاورة والقــدرات التدميريــة المتعــددة، تجمــع بــن:

 )Liquid Propulsion( أنظمة الدفع السائل -
 Solid-fuel( المركّبــة  الصلــب  الوقــود  محــركات   -

 )Composite Motors

 Advanced Reentry( مركبــات إعادة الدخــول المتقدمــة -
 )Vehicles – RVs

 Inertial( الــذاتي  بالقصــور  الملاحــة  تحديثــات   -
 )Navigation Upgrades

 Terminal Guidance( النهــائي  التوجيــه  حــزم   -
 )Packages

القــدرة عــى  عاليــة  الأرض  إطــاق تحــت  بنيــة   -
 Underground Launch Survivability( البقــاء 

)Infrastructure
ــة إلى  ــة الإيراني ــة الصاروخي ــور الهندس ــيم تط ــن تقس ويمك

ــية: ــة رئيس ــل تقني ــس مراح خم
1 - الهندســة العكســية لمنظومــات ســكود العاملــة بالوقــود 
 Reverse-engineering Liquid Scud( الســائل 

)Derivatives) (1990–1998
Medium-( ــدى ــطة الم ــع متوس ــدرات الدف ــيع ق 2 - توس

)range Propulsion Scaling) (1998–2008
 Transition to( 3 - الانتقــال إلى بنيــة الوقــود الصلــب

)Solid-fuel Architecture) (2008–2015
Precision- الدقيقــة  التوجيــه  أنظمــة  تحديــث   -  4
))guidance Modernization) (2015–2020

5 - تطويــر مركبــات إعــادة الدخــول المنــاورة وتعزيــز قــدرات 
Maneuverable RV and Penetration-( اختراق الدفاعــات

)capability Enhancement) (2020–2026
وتعكس كل مرحلة مستوى متزايداً من التحكم في:

)Propulsion Chemistry( كيمياء الدفع •

دمج حزم التوجيه الطرفي التي تمنح 
المقذوف دقة إصابة جراحية. هذا 

الانتقال كان نتيجة لعمليات هندسية 
تراكمية فككت أسرار المحركات، 

والمعادن، والإلكترونيات، وأعادت 
.
ً
تجميعها في قوالب قتالية أكثر نضجا

Terminal Guidance
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)Aerostructures( الهياكل الجوية •
)Guidance Electronics( إلكترونيات التوجيه •

 Manufacturing( التصنيعيــة  الصناعيــة  البنيــة   •
)Infrastructure

ثانيا: مرحلة الهندسة العكسية

في ســياق ترســيخ قواعــد التصنيــع الصاروخــي المحــي خــال 
ــكرية  ــات العس ــفِ الصناع ــية، لم تكت ــة العكس ــة الهندس مرحل
ــة  ــل ترجمــت جهودهــا التقني ــة، ب ــة بالمحــاكاة النظري الإيراني
إلى مخرجــات ملموســة وضعــت اللبنــة الأولى لمشروعهــا 
الصاروخــي. وبــدأت القــدرات الهندســية الصاروخيــة الحديثــة 
لإيــران مــن خــال الهندســة العكســية لصواريــخ ســكود-بي 
)Scud-B( وســكود-سي )Scud-C( التــي حصلــت عليهــا مــن 
ــخ  ــذه الصواري ــتخدمت ه ــد اس ــا. وق ــالية وليبي ــا الش كوري
Single-stage Liquid-( ــة نظــام دفــع ســائل أحــادي المرحل
 Kerosene( الكيروســن  عــى  يعتمــد   )fuel Propulsion
TM-185 –( وحمــض النيتريــك الأحمــر المدخّــن المثبـّـت 
ــملت  )Inhibited Red Fuming Nitric Acid – IRFNA(. وش

ــة:  ــذه المرحل ــية في ه ــازات الهندس الإنج

 Propulsion(  1 - إعــادة إنتــاج منظومــات الدفــع
:)Replication

 Turbopump-fed( بالتوربينــات التغذيــة  - محــركات 
)Engines

 Pressure-fed( المضغوطــة  الوقــود  خطــوط   -
)Propellant Lines

)Injector Plate Geometries( هندسة صفائح الحقن -

 Tank Welding( الوقــود  خزانــات  لحــام  تقنيــات   -
)Techniques

وأثمــرت تلــك الجهــود عــن عائلــة صواريــخ »شــهاب« باكــورة 
الإنتــاج الوطنــي:

- صاروخ شهاب1-، بمدى تشغيلي نحو 300 كم.
- صاروخ شهاب2-، بمدى تشغيلي حوالي 500 كم.

ــة،  ــم خارجي ــاخ لتصامي ــرد استنس ــن مج ــاذج لم تك ــذه الن ه
ــة  ــوادر الفني ــدرة الك ــي لق ــار حقيق ــة اختب ــت بمثاب ــل كان ب
عــى اســتيعاب وتطويــع تقنيــات الدفــع الســائل المعقــدة. وقد 
منــح هــذا التــدرج في المديــات، رغــم بســاطته مقارنــة بالأجيال 
اللاحقــة، القــوة الصاروخيــة الإيرانيــة في ذلــك الوقــت قــدرة 
مبكــرة عــى التأثــر ضمــن النطــاق الإقليمــي، معتمــدة عــى 
تصاميــم عائلــة ›ســكود‹ كمنصــة انطــاق أساســية لاكتســاب 
ــداً. وكان  ــر تعقي ــل الأك ــة للمراح ــة اللازم ــرة التصنيعي الخ
الإنجــاز التقنــي الأهــم هنــا ليــس زيــادة المــدى، بــل تصنيــع 

ــا، خاصــة في مجــالات: القــدرة الصناعيــة للصواريــخ محليً
 )Tank Metallurgy( ميتالورجيا الخزانات -
 )Welding Tolerances( دقة تحمل اللحام -

 Propellant( ــد ــود المؤكس ــق الوق ــع تواف ــل م - التعام
)Compatibility Handling

ا: توسيع القدرات متوسطة المدى
ً
ثالث

ــال  ــهابShahab-3( -3( أول انتق ــاروخ ش ــال ص ــل إدخ مثّ
ناجــح لإيــران نحــو توســيع قــدرات الدفــع متوســطة المــدى، 
ــغ  ــالي نودون ــوري الش ــره الك ــن نظ ــاروخ م ــتقُ الص واش
)Nodong( وحقــق مــدى يقــارب مــن 1300 كــم. ومــن 

ــاروخ: ــن الص ــة، تضم ــة التقني الناحي

صاروخ إيراني خلال 

عرض عسكري في 

طهران
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 Elongated Propellant( الوقــود  خزانــات  إطالــة   -
)Tanks

 Increased Oxidizer Volume( زيــادة نســبة المؤكســد -
)Fraction

 Modified Thrust( الدفــع  غرفــة  هندســة  تعديــل   -
)Chamber Geometry

 Structural( تعزيــز الهيــكل لتحمل زمن احــراق أطــول -
)Reinforcement for Higher Burn Duration

ــب  ــدة جوان ــر ع ــى تطوي ــة ع ــوادر الإيراني ــت الك ــد عمل وق
ــا: ــرى أهمه أخ

 Structural Mass( 1 - تحســينات الكتلــة الهيكليــة
)Optimization

خفضت إيران نسبة الكتلة الهيكلية عبر:
 Thinner Tank Wall( تقليــل ســاكة جــدران الخزانــات -

)Tolerances
 Improved Weld( تحســن موثوقيــة لحامــات الوصــل -

)Seam Reliability
 Lighter( الخزانــات  بــن  الهيــاكل  وزن  تخفيــف   -

)Intertank Structures
 Propellant( أدى ذلــك إلى زيــادة نســبة كتلــة الوقــود -

Mass Ratio( وبالتــالي زيــادة المــدى الباليســتي.
 Reentry( ــول ــادة الدخ ــة إع ــم مركب ــادة تصمي 2 - إع

)Vehicle Redesign

ــة  ــهاب3- هندس ــاروخ ش ــن ص ــرة م ــخ المبك ــتخدمت النس اس
:)Conical Geometry( ــة ــة تقليدي مخروطي

- البساطة: رأس مخروطي واحد، سهل التصنيع.
- العيــوب: مقاومــة هوائيــة عاليــة، توزيــع غــر متــوازن 

للضغــط والحــرارة.
- النتيجــة: دقــة محــدودة يصــل إلى 2.5 كــم في النســخ 

المبكــرة.
بينما أدخلت النسخ اللاحقة:

 )Triconic RV Geometry( ــروط ــة المخ ــة ثلاثي - هندس
ــوق  ــار ف ــة الأقط ــط مختلف ــة مخاري ــب ثلاث ــر تركي ع

ــالي: ــز بالت ــي تتمي ــا والت بعضه
ــرط  ــات ف ــد السرع ــوائي عن ــتقرار اله ــن الإس - تحس

الصوتيــة.
ــى  ــاظ ع ــؤدي إلى الحف ــا ي ــواء م ــة اله ــل مقاوم - تقلي

ــوط أكــر. سرعــة هب
- مرونة فى تصميم الحمولة المتفجرة.

Center-of-( الضغــط   مركــز  محــاذاة  تحســن   -
التــالي: إلى  يهــدف  وذلــك   )pressure Alignment
ــن  ــدًا ع ــط بعي ــز الضغ ــه مرك ــاح متج ــة انزي - معالج

ــتقرار. ــدم إس ــبب ع ــا يس ــة م ــز الكتل مرك
- تقليــل الإهتــزازات والانحرافــات التــي تؤثــر عــى مســار 

الصاروخ.
 Thermal Load( ــة ــال الحراري ــل للأح ــع أفض - توزي

)Distribution
وقد أدى ذلك إلى تحسن:

 Aerodynamic( الهــوائي  الديناميــي  الاســتقرار   -
 )Stability

 )Payload Survivability( بقاء الحمولة -
)Trajectory Predictability( قابلية التنبؤ بالمسار -

رسم تخطيطي 

لمركبة إعادة دخول 

صاروخ شهاب 3 مع 

حمولة بداخلها بعد 

تركيب المخروط الأول 

المجهز بالحمولة
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يوضــح الشــكل أنــه مــن خــال المواضــع النســبية لمركــز الثقل 

)Cm( ومركــز الضغــط )Cp(. لــي يبقــى أي جســم مــن هــذا 

ــز  ــام مرك ــل أم ــز الثق ــى مرك ــب أن يبق ــتقراً، يج ــل مس القبي

الضغــط. يتحــدد اســتقرار الصــاروخ )ســواء كان صاروخًــا أو 

رأسًــا حربيـًـا( الــذي يعتمــد عــى الديناميــكا الهوائيــة للحفــاظ 

ــز  ــبية لمرك ــع النس ــال المواض ــن خ ــتقيم م ــار مس ــى مس ع

ــربي في  ــرأس الح ــتقر ال ــي يس ــل. ل ــز الثق ــط ومرك الضغ

وضعيــة »الطــرف المدبــب أولاً« عنــد دخولــه الغــاف الجــوي، 

ــط. وإلا،  ــز الضغ ــام مرك ــة أم ــز الكتل ــون مرك ــب أن يك يج

ــدوران. ــرأس الحــربي بال ســيبدأ ال

رابعًا: تطور أنظمة التوجيه

ــة  ــة الهجين ــذاتي إلى الملاح ــور ال ــة بالقص ــن الملاح ــاه م الاتج
 Guidance System Evolution: From Pure INS to Hybrid(
ــرة  ــة المبك ــخ الإيراني ــدت الصواري ــد اعتم Navigation(؛ فق
عــى أنظمــة الملاحــة بالقصــور الــذاتي INS باســتخدام 
الخطــأ  وكان   ،)Gyroscopes( التقليديــة  الجيروســكوبات 
 )Circular Error Probable – CEP( المحتمــل  الدائــري 

حــوالي 500–2000 مــر.

 Strapdown(  ــة ــة مدمج ــه قصوري ــة توجي 1 - أنظم
Inertial Guidance Architectures( تعتمــد عــى:

 Ring Laser( حلقيــة  ليزريــة  جيروســكوبات   -
ــة  ــالي الدق ــري ع ــعر ب ــو مستش Gyroscopes(، فه
ــزاء  ــة إلى أج ــدوران دون الحاج ــاس ال ــتخدم لقي يسُ
ميكانيكيــة متحركــة. عــى عكــس الجيروســكوبات 
ــة دوارة،  ــى كتل ــد ع ــي تعتم ــة الت ــة التقليدي الميكانيكي
يســتخدم الجيروســكوب الليــزري الحلقــي أشــعة ليــزر 
ــا  ــون تجويفً ــا تك ــادةً م ــة - ع ــة مغلق ــل في حلق تنتق

ــا - للكشــف عــن التغــرات في الاتجــاه  ــا أو مربعً مثلثيً
نظريتهــا  عــن  الليزريــة  الجيروســكوبات  وتمتــاز 

الميكانيكيــة في التــالي:
- الاعتمادية العالية وطول العمر:

• الليــزي: لا يحتــوي عــى أجــزاء متحركــة )باســتثناء آليــة 
الاهتــزاز البســيطة »Dither«(، مــا يعنــي عــدم وجــود 

تــآكل ميكانيــي.
ــداً  ــع ج ــرك ودوران سري ــى مح ــد ع ــي: يعتم • الميكاني
)آلاف الــدورات في الدقيقــة(، مــا يجعلــه عرضــة 

ــت. ــرور الوق ــة بم ــال الميكانيكي للأعط
:)Instant Start( سرعة التشغيل -

• الليــزي: يعمــل فــور تشــغيله لأن الضــوء يصــل لسرعتــه 
ــوى لحظياً. القص

ــاج لوقــت )قــد يصــل لدقائــق( حتــى  • الميكانيــي: يحت
ــة والاســتقرار. ــدوار إلى السرعــة المطلوب ــل القــرص ال يص

- مقاومة الصدمات والاهتزازات:
• الليــزي: أكــر ثباتــاً في البيئــات القاســية، حيــث لا يتأثر 
ــة،  ــزازات العنيف ــة )G-force( أو الاهت ــة العالي بالجاذبي

مــا يجعلــه مثاليًــا للصواريــخ.
• الميكانيــي: حســاس جــداً للصدمــات التــي قــد تســبب 
انحرافــاً في محــور الــدوران أو تلفــاً في كــراسي 

.)Bearings( التحميــل 
:)Drift Rate( الدقة والاستقرار -

ــل  ــراف ضئي ــف« أو انح ــدل »زح ــز بمع ــزي: يتمي • اللي
ــي. ــكاك الميكاني ــن الاحت ــاني م ــه لا يع ــداً لأن ج

ــن  ــج ع ــراف نات ــن انح ــاً م ــاني دائم ــي: يع • الميكاني
ــتمراً. ــاً مس ــب تصحيح ــا يتطل ــاور، م ــكاك المح احت

- استهلاك الطاقة والحجم:
ــاً مــا يكــون أصغــر حجــاً وأخــف وزنــاً  • الليــزي: غالب
ــة  ــة بالأنظمــة الميكانيكي وأقــل اســتهلاكاً للطاقــة مقارن

التــي توفــر نفــس مســتوى الدقــة.

اعتمدت الصواريخ الإيرانية المبكرة على 
 INS أنظمة الملاحة بالقصور الذاتي

باستخدام الجيروسكوبات التقليدية 
)Gyroscopes(، وكان الخطأ الدائري 

 )Circular Error Probable – CEP( المحتمل
حوالي 500–2000 متر.
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 )Digital Flight Computers( حواسيب طيران رقمية -
 Improved( التســارع  مقاييــس  معايــرة  تحســن   -

)Accelerometer Calibration

 Terminal Guidance( 2 - إدخــال التوجيــه النهــائي
)Improvements

تضمنت منظومات مثل فاتح110- أنظمة:
 Electro-optical( كهروبــري  نهــائي  توجيــه   -

 )Terminal Guidance
 Radar-based Trajectory( تصحيــح المســار بالــرادار -

 )Correction
 Satellite-assisted( تحديثــات عــر الملاحــة الفضائيــة -

)Updates – GNSS Integration
ــل  ــل CEP إلى أق ــري المحتم ــأ الدائ ــة الخط ــض قيم ــا خفّ م

ــر. ــن 100 م م

خامسًا: الانتقال إلى هندسة الوقود الصلب

ــي  ــجيل )Sejjil-1 و Sejjil-2( ه ــة س ــن عائل ــخ م الصواري
أول منصــة عملياتيــة إيرانيــة ثنائيــة المراحــل تعمــل بالوقــود 
الصلــب. ويتطلــب الدفــع الصلــب التحكــم في مجالات هندســية 

متقدمــة تشــمل:

 Composite( ــة ــركات المركب ــاكل المح ــع هي 1 - تصني
)Motor Casing Fabrication

طورت إيران:
 Filament-wound( ــوط ــة بالخي ــة ملفوف ــاكل مركب - هي

 )Composite Casings

 High-strength( ــة ــة المتان ــي عالي ــات إيبوك - مصفوف
 )Epoxy Matrices

)Thermal Insulation Liners( بطانات عزل حراري -

2 - كيمياء الوقود الصلب
يرُجّح أن وقود سجيل يتكون من:

 Ammonium( الأمونيــوم  بيركلــورات  مؤكســد   -
 )Perchlorate Oxidizer

 Aluminum Powder( الألومنيــوم - وقــود مســحوق 
 )Fuel

)Polymeric Binder( رابط بوليمري -
ويمنح ذلك نتائج:

 Shorter Launch( أقــر  إطــاق  تحضــر  زمــن   -
 )Preparation Time

 )Higher Survivability( قابلية بقاء أعلى -
 Mobile( المتحــرك  الإطــاق  مــع  أفضــل  توافقًــا   -

)Deployment Compatibility

ساسًا: هندسة مركبات إعادة الدخول الهوائية 
)Aerodynamic Reentry Vehicle Engineering(

ــات  ــاء مركب ــن بق ــى تحس ــنوات ع ــذ س ــران من ــزت إي رك
 RV Survivability and( ومناورتهــا   الدخــول  إعــادة 

التطويــر: عمليــات  وشــملت   )Maneuverability

 Triconic RV( ــروط ــة المخ ــات ثلاثي ــة المركب 1 - هندس
ــتخدمت في: Geometry( اس

 )Ghadr-1( -1قدر -
)Emad( عماد -

جيروسكوب ليزري جيروسكوب ميكانيكي
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وتحقق الآتي:
 Improved Hypersonic( اســتقرار فرط صــوتي أفضــل -

 )Stability
 )Reduced Drag Coefficient( تقليل معامل السحب -

 Enhanced( الحراريــة  للأحــال  أفضــل  توزيــع   -
)Thermal Load Distribution

 Maneuverable( 2 - مركبــات إعــادة الدخــول المنــاورة
)Reentry Vehicles – MaRV

أدخــل صــاروخ عــاد أول نمــوذج إيــراني فعــي لمركبــة إعــادة 
دخــول منــاورة )MaRV Architecture( يتكــون مــن:

 )Control Fins( زعانف تحكم -
 Terminal Trajectory( النهــائي  المســار  تصحيــح   -

)Correction

سابعًا: التحول نحو التوجيه الدقيق.. عائلة صواريخ فاتح

ــود  ــحFateh-110( -110( العم ــخ فات ــة صواري ــل عائل تمث
ــتخدم: ــة، وتس ــق الإيراني ــرب الدقي ــدرات ال ــري لق الفق

 Single-stage Solid( ــة - دفعًــا صلبـًـا أحــادي المرحل
.)Propulsion

 Road-mobile TEL( متحركــة  إطــاق  منصــات   -
.)Deployment

 Terminal Guidance( نهــائي  توجيــه  أنظمــة   -
. )Packages

1 - تكامــل التوجيــه القصــوري مــع التصحيــح النهائي 
)Inertial + Terminal Correction Integration(

ويرُجح أنها تعتمد على:
 Fiber-optic( ضوئيــة  أليــاف  جيروســكوبات   -

 )G y ro s c o p e s
 Digital Autopilot( أنظمــة تثبيــت طــران رقميــة -

 )Stabilization
 Radar( تصحيــح نهــائي بالمطابقــة الراداريــة للمشــهد -

)Scene-matching Terminal Correction

2 - تطور النسخ التالية
ــحFateh-313( -313(، ذو  ــل فات ــة مث ــخ التالي ــعت النس وس
الفقــار )Zolfaghar(، دزفــول )Dezful(، المــدى مــن300  كــم 

إلى 1000 كــم مــع الحفــاظ عــى دقــة محسّــنة.

ثامنًا: صاروخ خرمشهر

يمثــل صــاروخ خرمشــهر )Khorramshahr( فلســفة هندســية 
ــز  ــجيل )Sejjil(، إذ رك ــهاب )Shahab( وس ــن ش ــة ع مختلف
.)Payload Mass Fraction( عــى زيادة نســبة كتلــة الحمولــة

1 - ميزات التصميم الهيكلي:
 Enlarged RV( ــول ــادة الدخ ــة أع ــر مركب ــادة قط - زي
Diameter(، هــذا الاتســاع يســمح بحمــل رؤوس حربية 
أثقــل أو تقنيــة الــرؤوس المتعــددة )MIRV(، مــا يعنــي 
أن صاروخــاً واحــداً يمكنــه ضرب عــدة أهــداف في وقــت 
ــب  ــة ويصعّ ــدرة التدميري ــن الق ــد م ــا يزي ــد، م واح

مهمــة الدفاعــات الجويــة.
 Strengthened Interstage( ــل ــات المراح ــز وص - تعزي
ــن  ــال ب ــاط الاتص ــة نق ــر تقوي ــك ع Coupling(، وذل
ــل  ــاروخ يحم ــا أن الص ــة. بم ــاروخ المختلف ــل الص مراح
حمولــة أثقــل ويتحــرك بسرعــات عاليــة، فإنــه يتعــرض 
لضغــط فيزيــائي )إجهــاد( هائــل. هــذه التقويــة تمنــع 
ــاء  ــكلي أثن ــل الهي ــار أو الفش ــن الانكس ــاروخ م الص

ــام. ــه بس ــه إلى هدف ــن وصول ــا يضم ــران، م الط
 Modified Thrust( تعديــل محــاذاة متجــه الدفــع -
ــام  ــر في نظ ــر تطوي ــك ع Vector Alignment(، وذل
توجيــه فوهــات الدفــع. هــذا التعديــل يمنــح الصــاروخ 
ــد  اســتقراراً أعــى وتحكــاً أدق في المســار، خاصــة عن
حمــل أوزان ثقيلــة. النتيجــة المبــاشرة هــي زيــادة دقــة 
ــت  ــي كان ــراف الت ــكلات الانح ــاوز مش ــة وتج الإصاب

ــهاب«. ــخ »ش ــن صواري ــل الأول م ــودة في الجي موج

2 - القدرة التدميرية:
- تبلغ حمولة الصاروخ حوالي 1500 كجم.

زعانف التحكم في مركبة إعادة الدخول المناورة للصاروخ عماد



قضايا
الدفاع والأمن

اء
ض

لف
وا

ن 
يرا

ط
 ال

م
س

ق

تاسعًا: هندسة المواد وأنظمة الحماية الحرارية 
 Materials Engineering and Thermal(

)Protection Systems

تتطلــب مركبــات إعــادة الدخــول الحديثــة مــواد دروع حراريــة 

اســتهلاكية  )Ablative Heat-shield Materials( قــادرة على 

تحمــل سرعــات دخــول جــوي 10 – 15 مــاخ.

ومن المرجح أن تشمل المواد المستخدمة:

 Carbon-phenolic( كربون-فينوليــك  مركبــات   -

 )C omposites

 )Silica-based Ablators( مواد سيليكا استهلاكية -

 Reinforced Nose-cone( طبقــات مقدمــة معــززة -

)Layering

ــل  ــة لا يمث ــتية الإيراني ــخ البالس ــدسي للصواري ــار الهن إن المس

مجــرد تراكــم كمــي في أعــداد الصواريــخ أو مداهــا، بــل هــو 

تجســيد لعمليــة تحــول هيــكلي جــذري؛ انتقلــت فيــه الصناعــة 

Scud-( مــن مجــرد محــاكاة للأنظمــة الســوفيتية المستنســخة

ــال  ــد كان الانتق ــتقل. لق ــي مس ــام تقن ــاء نظ derived( إلى بن

ــود  ــات الوق ــيط إلى تقني ــائل البس ــود الس ــاد الوق ــن اعت م

ــق  ــة »عن ــع بمثاب ــة الدف ــركات عالي ــب والمح ــب المرك الصل

الزجاجــة« التقنــي الــذي نجحــت إيــران في تجــاوزه، مــا منح 

ــث سرعــة  ــة مــن حي ــزات اســراتيجية جوهري ــا مي منظوماته

الإطــاق، والقــدرة عــى النقــل، وفــرات الصلاحيــة الطويلــة.

ــرة في  ــات الأخ ــت التحديث ــواد، أثبت ــة الم ــور هندس ــن منظ م

تصميــم مركبــات العــودة )Reentry Vehicles( فهــاً عميقــاً 

للتحديــات الفيزيائيــة المعقــدة؛ إذ إن الانتقــال إلى أشــكال 

ــة المخــروط« )Triconic( واســتخدام الــدروع الحراريــة  »ثلاثي

المتطــورة لم يكــن خيــاراً جماليــاً، بــل ضرورة تقنيــة للتعامــل 

ــد  ــي تتول ــة الت ــة العالي ــة والديناميكي ــادات الحراري ــع الإجه م

عنــد سرعات دخــول جــوي تصــل إلى 10-15 ماخ. هــذا النجاح 

في إدارة الحــرارة الهيكليــة مكــن الصواريــخ مــن الحفــاظ على 

ســامتها الهيكليــة، وهــو عامــل حاســم في نجــاح مهمــة الرأس 

الحــربي عنــد اخــراق طبقــات الغــاف الجــوي الكثيفــة. أمــا 

عــى مســتوى التوجيــه والتحكــم، فقــد شــهدت المنظومــة قفزة 

ــن  ــال م ــة. إن الانتق ــة الهجين ــات الملاح ــج تقني ــة بدم نوعي

ــدي  ــذاتي التقلي ــور ال ــه بالقص ــى التوجي ــكلي ع ــاد ال الاعت

 Ring Laser( ــة ــة الحلقي ــكوبات الليزري ــي الجيروس إلى تبن

Gyros( وحــزم التوجيــه الطــرفي )Terminal Guidance( قــد 

ــدف«  ــة اله ــل إلى منطق ــذوف »يص ــن مق ــاروخ م ــوّل الص ح

إلى ســاح »يصيــب نقطــة الهــدف«. هــذا التطــور التقنــي في 

خفــض قيمــة الخطــأ الدائــري المحتمــل )CEP( يعكــس نضجــاً 

ــة  ــى البرمج ــدرة ع ــكرية وق ــات العس ــة الإلكتروني في هندس

الآنيــة لمســار الصــاروخ.

ــية  ــهر« الهندس ــفة »خرمش ــإن فلس ــك، ف ــى ذل ــاوة ع ع

التــي ركــزت عــى زيــادة القطــر الهيــكلي وتعزيــز وصــات 

ــذه  ــل ه ــة لتحوي ــراتيجية مدروس ــن اس ــفت ع ــل، كش المراح

الصواريــخ إلى منصــات متعــددة الاســتخدامات. فهــذا التوســع 

ليــس موجهــاً لزيــادة المــدى فحســب، بــل لتعظيــم »الحمولــة 

التدميريــة« وتســهيل دمــج تقنيــات الــرؤوس المتعــددة 

)MIRV(، مــا يفــرض تحديــات جيومتريــة وديناميكيــة 

معقــدة عــى أنظمــة الدفــاع الجــوي المتموضعــة في مواجهــة 

ــخ. ــذه الصواري ه

ختامــا، تظــل الهندســة الصاروخيــة الإيرانيــة في حالــة 
تحديــث ديناميــي متســارع، حيــث تثُبــت التطــورات الأخــرة 

أن »الســباق الصاروخــي« قــد تجــاوز حــدود التصميــم 

التقليــدي ليدخــل في صراع تقنــي محتــدم بــن تطويــر قدرات 

المنــاورة في مركبــات العــودة وبــن التطــور المقابــل في أنظمــة 

الاعــراض الراداريــة والصاروخيــة. إن القــدرة عــى البقــاء في 

ــى  ــل ع ــرك، ب ــوة المح ــى ق ــط ع ــد فق ــباق لا تعتم ــذا الس ه

مرونــة المهندســن في ابتــكار حلــول دفاعيــة وهجوميــة تجعل 

مــن الصــاروخ هدفــاً مراوغــاً ومُحكــم التوجيــه في آن واحــد.

التطورات الأخيرة للهندسة الصاروخية 
ثبت أن »السباق الصاروخي« 

ُ
الإيرانية ت

قد تجاوز حدود التصميم التقليدي 
ليدخل في صراع تقني بين تطوير قدرات 
المناورة في مركبات العودة وبين تطور 

أنظمة الاعتراض الرادارية والصاروخية.
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أخبار

ــة  ــة دفاعي ــرام صفق ــن إب ــو ع ــة توج ــت جمهوري أعلن
كــرى لتعزيــز قــدرات قواتهــا الجويــة في مواجهــة 
التجمعــات الإرهابيــة والتمــرد المســلح شــال البــاد. وتأتي 
ــل  ــا في أبري ــن تفاصيله ــف ع ــي كُش ــوة، الت ــذه الخط ه
ــا  ــاملة تتبناه ــراتيجية ش ــة اس ــن رؤي ــزء م 2026، كج
الحكومــة لتحويــل الجيــش التوجــولي مــن قــوة دفاعيــة 
تقليديــة إلى قــوة ضاربــة تمتلــك اليــد الطــولى في عمليات 
مكافحــة التمــرد، مســتعينةً بواحــدة مــن أكــر المنصــات 
 Embraer A-29 Super الجوية كفــاءة في العــالم، طائــرة

.Tucano
ــة  ــع شرك ــرم م ــد الم ــة للعق ــة الإجمالي ــت القيم بلغ
حــوالي  البرازيليــة   Embraer Defense & Security
ــد  ــط توري ــمل فق ــة لا تش ــي صفق ــورو، وه ــون ي 70 ملي
الطائــرات، بــل تتضمــن حزمــة دعــم لوجســتي متكاملــة. 
ــات التســليم الفعــي للدفعــات  ــدأ عملي مــن المتوقــع أن تب

 Super« توجو تبرم صفقة لتعزيز أسطول
Tucano« في مواجهة التهديدات العابرة للحدود

 ،)United Aircraft Corporation (UAC شركــة  أعلنــت 
المنضويــة تحــت لــواء عمــاق الدفــاع الــروسي Rostec، عــن 
تســليم دفعــة جديــدة مــن المقاتــات متعــددة المهــام مــن طراز 
Su-35S إلى وزارة الدفــاع الروســية في شــهر أبريــل مــن عــام 
2026. وتــأتي هــذه الخطــوة لتعزيــز قــدرات القــوات الجويــة 
ــيع  ــة وتوس ــيطرة الجوي ــرض الس ــية في ف ــة الروس الفضائي

ــدة المــدى. نطــاق الضربــات بعي
ــود  ــد صم ــل 2026 ليؤك ــة في أبري ــذه الدفع ــليم ه ــأتي تس ي
سلاســل التوريــد الدفاعيــة الروســية أمــام العقوبــات الغربيــة 
المكثفــة. فمــن الناحيــة اللوجســتية، يــرز التســليم قــدرة شركة 
المكونــات  اســتبدال  United Aircraft Corporation عــى 
ــة  ــد مرن ــارات توري ــن مس ــة أو تأم ــل محلي ــة ببدائ الأجنبي
ــليم  ــاج وتس ــتمرارية إنت ــل اس ــة.  تمث ــار الدقيق ــع الغي لقط
طائــرات Su-35S في عــام 2026 رســالة جيوسياســية بالغــة 

الأهميــة. فمــن منظــور اســراتيجي، تبرهــن روســيا لمنافســيها 
ــة  ولزبائنهــا المحتملــن عــى حــد ســواء أن صناعتهــا الدفاعي

ــط. ــت الضغ ــكار« تح ــود والابت ــى »الصم ــادرة ع ق

القوات الجوية الروسية تتسلم دفعة جديدة 
من مقاتلات Su-35S المتطورة

ــام  ــن ع ــة م ــة القادم ــهر القليل ــون الأش الأولى في غض
2026، لتنضــم فــوراً إلى منطقــة العمليــات الشــالية 

ــو. ــا فاس ــع بوركين ــدود م ــة للح المحاذي
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بين الاستنزاف والتفوق النوعي

معضلة الدفاع الجوي 
في المنطقة:

تعــد مواجهــات الدفــاع الجــوي في العــر الحديث 
ليــس فقــط للتكنولوجيــا، بــل للقــدرة  اختبــاراً 
الصناعيــة واللوجســتية عــى الصمــود. إن مــا شــهدته 
ــذ  ــال تنفي ــداً خ ــراً، وتحدي ــة مؤخ ــاحة الإقليمي الس
عمليــة »الوعــد الصــادق 4«، يمثــل تحــولاً جذريــاً في 
عقيــدة الحــروب الصاروخيــة. لم تعــد المعركــة تقتــر 
ــت  ــل أصبح ــوى«، ب ــرادار الأق ــك ال ــن يمتل ــى »م ع
»مــن يمتلــك النفــس الأطــول في اســتهلاك الذخائــر«. 
التحديــات  عــن  المفصــل  التقريــر  هــذا  يكشــف 
الأمريكيــة  المنظومــات  تواجــه  التــي  الجســيمة 
ــد  ــة تعتم ــة ضخم ــانة إيراني ــام ترس ــة أم والإسرائيلي
ــت  ــا توصل ــدث م ــل أح ــراق« لتعطي ــراتيجية »الإغ اس

ــة. ــا الغربي ــه التكنولوجي إلي
بينــا كانــت الولايــات المتحــدة وإسرائيل تســتعدان 
ــة  ــة دفاعي ــان معضل ــت القوت ــران، واجه ــة إي لمهاجم
خــال »حــرب الـــ 12 يومــاً« ومــا تلاهــا؛ إذ كشــفت 
تلــك المواجهــة عــن ثغــرات دفاعيــة عديــدة، واســتنزافاً 
ــة  ــة الأمريكي ــخ الاعتراضي ــات الصواري ــراً لمخزون كب
والإسرائيليــة، وهــو مــا ينــذر بعواقــب وخيمــة في أي 
ــة، طالمــا اســتمرت إيــران في الحفــاظ  مواجهــة مقبل

ــة. ــا الصاروخي ــرة مخزوناته ــى وف ع
ومــع بــدء الهجــات الأمريكيــة الإسرائيليــة، 
شرعــت وحــدات الصواريــخ الإيرانيــة في تنفيــذ 
عمليــة »الوعــد الصــادق 4«، التــي أثبتــت مــن خلالهــا 
اســتعدادها الكامــل لهــذه الحــرب، ولم تــردد في الــرد 
ــم  ــج وإقلي ــع في دول الخلي ــتهداف مواق ــع باس السري
ــه  ــذر من ــا ح ــق م ــك تحق ــل. وبذل ــتان وإسرائي كردس
ــرات  ــأن الثغ ــة بش ــهر الماضي ــوال الأش ــون ط المحلل
الدفاعيــة والاســتهلاك المفــرط للصواريــخ الاعتراضيــة 
ــخ  ــرّة والصواري ــرات المس ــدي للطائ ــة للتص المخصص

ــة. ــتية الإيراني الباليس

 أ/عز الدين جاسم
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أولًا: اقتصاديات الحرب 
والنزيف الاستراتيجي للمخزونات

تمثــل التكلفــة الماديــة والكميــة للصواريــخ الاعتراضيــة التحدي 

الأكــر في أي صراع ممتــد، حيــث تظهــر الأرقــام فجــوة كبــرة 

بــن تكلفــة الهجــوم وتكلفــة الدفــاع. و خــال أول 96 ســاعة 

ــن  ــرة م ــات كب ــج كمي ــتنزفت دول الخلي ــات، اس ــن المواجه م

الصواريــخ الاعتراضيــة وفقــاً للتــالي:

1 - دول الخليج:

ــغلة  ــة المش ــدول الخليجي ــت ال ــوت: أطلق ــة باتري  - منظوم

 ،)3/PAC-2( للنظــام حــوالي 680 صاروخــاً مــن طــرازي

وهــو مــا يعــادل %18 مــن مخزونهــا الاســراتيجي.

ــبة  ــاً، بنس ــق 60 صاروخ ــاد )THAAD(: أطُلِ ــة ث - منظوم

ــراتيجي. ــزون الاس ــن المخ ــت %32.5 م بلغ

2 - الولايات المتحدة الأمريكية: 

وفقــاً لمركــز الدراســات الاســراتيجية والدوليــة )CSIS(، أنفقت 

ــوم  ــول الي ــار دولار بحل ــا 16.5 ملي ــدة وحده ــات المتح الولاي

ــتنزفت  ــام، اس ــال أول 6 أي ــرب. وخ ــن الح ــر م ــاني ع الث

واشــنطن كميــة مهولــة مــن الصواريــخ الاعتراضيــة، أبرزهــا:

ــوالي  ــدة ح ــات المتح ــتخدمت الولاي ــخ SM-3: اس  - صواري

83 صاروخــاً مضــاداً للصواريــخ الباليســتية )يقــدر ثمــن 

ــون دولار(. وتشــر وثائــق  الصــاروخ الواحــد بـــ 12 ملي

ــت 76  ــررة كان ــليمات المق ــالي التس ــة إلى أن إج الميزاني

ــن  ــراز IB، و31 م ــن ط ــدة م ــط )45 وح ــاً فق صاروخ

.)Block IIA طــراز

ــاداً  ــاً مض ــاق 115 صاروخ ــم إط ــخ SM-6: ت  - صواري

ــتية في  ــخ الباليس ــرّات والصواري ــروز والمس ــخ ك لصواري

ــن 4.0  ــاروخ ب ــعر الص ــراوح س ــة، وي ــا النهائي مرحلته

و4.9 مليــون دولار. )علــاً أن معــدل الإنتــاج الســنوي هــو 

ــة 2026(. ــنة المالي ــاً للس 125 صاروخ

SM-3/ ــخ ــة لصواري ــتهلاك الإجمالي ــبة الاس ــت نس  - بلغ

ــراتيجي. ــزون الاس ــن المخ ــوالي %7.92 م SM-6 ح

 139 اســتهلاك  تــم  )باتريــوت(:   PAC-3 صواريــخ   -  

صاروخــاً، بســعر 3.73 مليــون دولار للواحــد. يضــم الخزين 

الاســراتيجي للجيــش الأمريــي 2000 وحــدة )منهــا 1600 

مــن طــراز PAC-3 MSE الأحــدث(، ويتوقــع الجيــش تســليم 

ــتهلاك  ــم اس ــك ت ــام. بذل ــذا الع ــط ه ــاً فق 172 صاروخ

ــخ. ــذه الصواري ــراتيجي له ــزون الاس ــن المخ %8.69 م

ــعر  ــاً، بس ــق 158 صاروخ ــاد )THAAD(: أطُل ــة ث  - منظوم

ــه  يصــل إلى 12.7 مليــون دولار للوحــدة. والجديــر بالذكــر أن

لم تتــم أي تســليمات جديــدة لهــذه الصواريــخ منــذ أغســطس 

ــل 2027.  ــل أبري ــتئنافها قب ــرر اس ــر المق ــن غ 2023، وم

بإضافــة اســتهلاك 150 صاروخــاً في مواجهــات ســابقة 

)يونيــو 2025(، بلغــت نســبة الاســتنزاف %31.6 مــن إجــالي 

ــاً. ــغ 534 صاروخ ــي البال ــزون الأمري المخ

3 - إسرائيل: 

 - القبــة الحديديــة )Iron Dome(: أطلقــت 135 صاروخــاً من 

طــراز »تامير«، بنســبة %4.5 مــن المخزون الاســراتيجي.

 - منظومــة الســهم )Arrow 2 / Arrow 3(: أطلقــت 80 

ــن  ــت %53.3 م ــادة بلغ ــتنزاف ح ــبة اس ــاً، بنس صاروخ

ــراتيجي. ــزون الاس المخ

 - مقــاع داوود )David’s Sling(: أطلقــت 65 صاروخــاً، 

ــراتيجي. ــزون الاس ــن المخ ــبة %26 م بنس

ثانياً: القدرات الدفاعية الأمريكية
وتوزيعها القتالي

ــي  ــاع الصاروخ ــام الدف ــى نظ ــدة ع ــات المتح ــد الولاي تعتم

المتكامــل )IAMD(، وهــو هيــكل يربــط المستشــعرات الأرضيــة 

والجويــة والفضائيــة بمنصــات الإطــاق. ويهــدف إلى حمايــة 

الأراضي الأمريكيــة والقــوات المنتــرة والحلفــاء مــن مجموعــة 

واســعة مــن التهديــدات، بــدءاً مــن الطائــرات المســرة 

ــد  ــارات. وتعتم ــرة للق ــتية العاب ــخ البالس ــولاً إلى الصواري وص

ــد  ــن الرص ــج ب ــي يدم ــام دفاع ــى نظ ــراتيجية ع ــذه الاس ه

ــريَ. ــراض الأرضي والبح ــراتيجي والاع الاس
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تصُنــف منظومــة »ثــاد« كواحــدة مــن أكــر النظــم الدفاعيــة 

تطــوراً في العــالم، حيــث صُممــت خصيصــاً لاعــراض 

ــل  ــواء داخ ــة، س ــا النهائي ــتية في مرحلته ــخ الباليس الصواري

ــر  ــدى مؤث ــة بم ــل المنظوم ــه. تعم ــوي أو خارج ــاف الج الغ

يــراوح بــن 150 إلى 200 كــم، وتتميــز باعتمادهــا عــى تقنية 

»الاصطــدام المبــاشر« )Hit-to-Kill(، أي تدمــر الهــدف كليــاً 

ــر.  ــربي متفج ــرأس ح ــة ل ــة دون الحاج ــة الحركي ــر الطاق ع

ــار دولار. ــوالي 1.8 ملي ــدة ح ــة الواح ــة البطاري ــغ تكلف وتبل

ــا  ــة يديره ــة متكامل ــن منظوم ــدة م ــة الواح ــون البطاري تتك

ــوزع  ــدي، وتت ــن 100 إلى 200 جن ــراوح ب ــري ي ــم ب طاق

ــالي: ــة كالت ــا التقني مهامه

ــة  ــات محمول ــة 6 قاذف ــم البطاري ــاق: تض ــدات الإط  - وح

ــخ  ــا 8 صواري ــل كل منه ــة، تحم ــاحنات تكتيكي ــى ش ع

)بإجــالي 48 صاروخــاً جاهــزاً للإطــاق(، وتتميــز بسرعة 

ــة. ــاوز 30 دقيق ــي لا تتج ــل الت ــادة التحمي إع

ــول  ــة بط ــائي المرحل ــاروخ ثن ــراضي: ص ــاروخ الاع  - الص

ــكل  ــب وهي ــود الصل ــزز بالوق ــن مع ــون م ــر، يتك 6.2 م

مــن أليــاف الكربــون، بالإضافــة إلى »مركبــة القتــل« التــي 

تنفصــل لتتبــع الهــدف بدقــة عــر باحــث بالأشــعة تحــت 

الحمــراء.

فائــق  رادار  الراصــدة(:  )العــن   AN/TPY-2 رادار   -  

ــل  ــم. يعم ــل إلى 3000 ك ــف يص ــدى كش ــية بم الحساس

ــاق،  ــة الإط ــر لحظ ــد المبك ــي« للرص ــن؛ »الأمام بوضع

ــا  ــو أهدافه ــخ نح ــه الصواري ــة« لتوجي ــة الطرفي و«المحط

ــة. ــة متناهي بدق

 - مركــز التحكــم )TFCC(: يمثــل العقــل المدبــر الــذي 

ينســق العمليــات ويتبــادل البيانــات عــر الأليــاف الضوئيــة 

ــك  ــدف. و تمتل ــة اله ــان إصاب ــلكية لض ــط اللاس والرواب

 ،)TPY-2( ــراز ــن ط ــاً 16 راداراً م ــدة حالي ــات المتح الولاي

:)THAAD( 1 - منظومة الدفاع الصاروخي

وتتــوزع هــذه القــدرات بشــكل اســراتيجي لدعــم الدفاعــات 

ــا: ــة وحلفائه الوطني

 - الانتشــار في الــرق الأوســط: تتواجــد بطاريــات ورادارات 

ــعودية  ــان وراداران(، والس ــل )بطاريت ــة في إسرائي المنظوم

ــارات  ــلطان(، والإم ــر س ــدة الأم ــة ورادار في قاع )بطاري

ــة إلى  ــس(، بالإضاف ــرة والروي ــة وراداران في الظف )بطاري

ــراً. ــا إلى الأردن مؤخ ــة ورادار نقُ بطاري

ــة في  ــوة الدفاعي ــز الق ــدولي: تترك ــيوي وال ــار الآس  - الانتش

جزيــرة غــوام، كوريــا الجنوبيــة، وهــاواي، مــع وجــود وحدات 

راداريــة في رومانيــا وأخــرى تدريبيــة في تكســاس وألاســكا.

ــر التقاريــر إلى أن إسرائيــل  ــراتيجية: تش ــة اس  - ملاحظ

ــة  ــل البطاري ــر نق ــام 2025 ع ــول ع ــا بحل ــززت قدراته ع

ــا. ــارات إليه ــدة في الإم ــت متواج ــي كان ــة الت الثاني

2 - نظام Aegis BMD )الدرع البحري(:

يُثــل نظــام »أيجيــس« الركيــزة البحريــة للدفــاع الصاروخــي 

الأمريــي، وهــو نظــام متكامــل صُمــم لاعــراض الصواريــخ 

ــام  ــذا النظ ــز ه ــا. يتمرك ــل طيرانه ــة مراح ــتية في كاف الباليس

بشــكل أســاسي عــى مــن مدمــرات »أرلي بــرك« وطــرادات 

 Aegis( البريــة  النســخة  إلى  بالإضافــة  »تيكونديروجــا«، 

تتكون البطارية الواحدة من منظومة 
متكاملة يديرها طاقم بشري يتراوح بين 

100 إلى 200 جندي
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Ashore( المتمركــزة في بولنــدا ورومانيــا لتأمــن العمــق 

الأوروبي.

ــة  ــدات تقني ــاث وح ــآزر ث ــى ت ــام ع ــاءة النظ ــد كف تعتم

ــة: ــاحة المعرك ــوق في س ــه التف ــية تمنح رئيس

 - رادار AN/SPY-1D )العــن الشــاملة(: رادار ثــاثي الأبعاد 

يغطــي 360 درجــة عــر 4 ألــواح إلكترونيــة. يمكنــه تتبــع 

ــدرة  ــع بق ــد، ويتمت ــت واح ــدف في وق ــن 200 ه ــر م أك

فائقــة عــى التمييــز بــن الأهــداف الحقيقيــة والتمويهيــة 

بفضــل معالجاتــه الحاســوبية المتطــورة.

 - منظومــة الإطــاق العمــودي )Mk 41 VLS(: هــي مخــزن 

القــوة الصاروخيــة، حيــث تحتــوي المدمــرة الواحــدة عــى 

96 خليــة إطــاق، وتتســلح بتشــكيلة متنوعــة تشــمل:

 - صواريــخ SM-3: لاعــراض الأهــداف الباليســتية والفــرط 

صوتيــة خــارج الغــاف الجــوي.

 - صواريــخ SM-6 وSM-2: للدفــاع الجــوي والتعامــل مــع 

التهديــدات في مرحلتهــا النهائيــة.

ــة  ــات بري ــن هج ــة لش ــخ Tomahawk: المخصص  - صواري

دقيقــة.

 - نظــام القيــادة والتحكــم )C2BMC(: يمثــل برمجيــة 

ــات  ــن الحساس ــات م ــة البيان ــج كاف ــي تدم ــط الت الرب

ــدة  ــة موح ــورة عملياتي ــادة ص ــر للق ــا يوف ــة، م المختلف

ــة. ــراض الفوري ــرارات الاع ــاذ ق لاتخ

أثبــت النظــام فاعليتــه مــن خــال انتشــار اســراتيجي 

ــال  ــة، وخ ــدات الإقليمي ــة التهدي ــة في مواجه ــع، خاص واس

ــة »أرلي  ــم نــر 16 مدمــرة مــن فئ ــران، ت ــات ضــد إي العملي

بــرك« مجهــزة بنظــام Aegis، توزعــت في البحريــن المتوســط 

ــة: ــات التالي ــن المجموع ــرب ضم ــر الع ــر وبح والأحم

 USS( ــادة ــرات )CSG-12(: بقي ــة الطائ ــة حامل • مجموع

.)Gerald R. Ford

 USS( بقيــادة :)CSG-3( مجموعــة حاملــة الطائــرات •

.)Abraham Lincoln - CVN 72

:)Patriot (MIM-104 3 - منظومة

ــوي  ــاع الج ــري للدف ــود الفق ــوت« العم ــام »باتري ــر نظ يعُت

والصاروخــي بعيــد المــدى للولايــات المتحــدة وحلفائهــا. صُمــم 

النظــام بمــدى يتجــاوز 75 كــم للتصــدي بفاعليــة للطائــرات، 

ــة  ــون الكتيب ــتية. وتتك ــخ البالس ــروز، والصواري ــخ ك وصواري

ــد المنظومــة  ــة. وتعتم ــات متكامل ــن 4 إلى 6 بطاري ــدة م الواح

عــى تكامــل تقنــي متطــور لضــان دقــة الإصابــة، وتتــوزع 

ــالي: ــا كالت مكوناته

ــن 6 إلى 8  ــة م ــم البطاري ــاق )LS(: تض ــات الإط  - منص

منصــات. وتعتــر منصــة M903 الأحــدث، حيــث يمكنهــا 

ــور  ــراز PAC-3 MSE المتط ــن ط ــاً م ــل 16 صاروخ حم

)بتكلفــة 4 ملايــن دولار للصــاروخ الواحــد(، أو 4 صواريخ 

.PAC-2 ــراز ــن ط م

متعــدد  رادار   :)AN/MPQ-65( الــرادار  مجموعــة   -  

ــة  ــال رؤي ــم ومج ــل إلى 200 ك ــدى يص ــف بم الوظائ

ــع  ــف وتتب ــن كش ــؤول ع ــو المس ــة، وه ــي 120 درج يغط

الأهــداف وتوجيــه الصواريــخ.

ــة،  ــل« البطاري ــة ECS: »عق ــادة: * محط ــم والقي  - التحك

ــتباك  ــائي( للاش ــن؛ )تلق ــل بوضع ــغلين العم ــح للمش تتي

ــري. ــل ب ــائي( بتدخ ــبه تلق ــع، أو )ش ــذاتي السري ال

ــات  ــتقبال البيان ــط واس ــص للتخطي ــز BCP: مخص  - مرك

ــر  ــر )AWACS( ع ــذار المبك ــرات الإن ــن طائ ــة م الخارجي

.Link 16 ــام نظ

 - الدعــم والطاقــة: تشــمل محطــة طاقــة )EPP( بقــدرة 150 

 )AMG( ــات ــاري هوائي ــرادار، وأص ــغيل ال ــووات لتش كيل

لتأمــن الاتصــالات اللاســلكية بــن وحــدات المنظومــة.

ــراز  ــن ط ــة م ــاً 13 بطاري ــة حالي ــوات الأمريكي ــغل الق تش

ــط  ــرق الأوس ــراتيجياً في ال ــة اس )PAC-3 MSE( موزع

يُعتبر نظام »باتريوت« العمود الفقري للدفاع 
الجوي والصاروخي بعيد المدى للولايات 
المتحدة وحلفائها. صُمم النظام بمدى 

يتجاوز 75 كم للتصدي بفاعلية للطائرات، 
وصواريخ كروز، والصواريخ البالستية. 
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ــالي: ــع الت ــق التوزي ــا، وف ــا وقواعده ــة أصوله لحماي

ــان في كل  ــز بطاريت ــن: تتمرك ــر والبحري ــت وقط  - الكوي

ــي. ــق الدفاع ــة والعم ــد الأمريكي ــن القواع ــة لتأم دول

 - الأردن والإمــارات: يضــم كل منهــا بطاريتــن ضمــن خطــة 

الانتشــار الدفاعــي الإقليمــي.

ــال  ــن في ش ــة إلى بطاريت ــن بطاري ــد م ــراق: يتواج  - الع

ــوات المنتــرة. ــة الق ــل( لحماي ــدة أربي العــراق )قاع

 - الســعودية: تتمركــز بطاريــة واحــدة تعمــل بالتكامــل مــع 

منظومــة »ثــاد« )THAAD( لتعزيــز الدفــاع الطبقــي.

 - تنبيــه: هــذه الإحصائيــات تخــص البطاريــات التابعــة 

المنظومــات  الأمريــي فقــط، ولا تشــمل  للجيــش 

الوطنيــة التــي تمتلكهــا وتشــغلها دول المنطقــة بشــكل 

ــتقل. مس

:SBIRS 4 - الأقمار الصناعية

ــاء  ــز في الفض ــراء المتمرك ــت الحم ــعة تح ــام الأش ــل نظ يُث

ــل  ــث يعم ــدة، حي ــات المتح ــاع الأول للولاي ــط الدف )SBIRS( خ

 Space Delta( كركيــزة أساســية للإنذار المبكــر. تتــولى وحــدة

4( بالقــوة الفضائيــة الأمريكيــة، وتحديــداً سرب التحذيــر 

الفضــائي الثــاني )2nd SWS( في كولــورادو، مراقبــة النشــاط 

الصاروخــي العالمــي وتحليلــه بدقــة متناهيــة. ويعتمــد النظــام 

عــى تكنولوجيــا الاستشــعار الحــراري لرصــد التهديــدات فــور 

حدوثهــا:

ــج  ــة »التوه ــار الصناعي ــط الأق ــراري: تلتق ــد الح  - الرص

الحــراري« الناتــج عــن محــركات الصواريــخ لحظــة 

انطلاقهــا مــن الأرض.

 - التشــكيل المــداري: يتكــون النظــام مــن 6 أقــار صناعيــة؛ 

ــاملة،  ــة ش ــة لتغطي ــة ثابت ــدارات جغرافي ــا في م )4( منه

ــة في  ــن التغطي ــة لتأم ــة عالي ــدارات بيضاوي و)2( في م

ــة. ــق القطبي المناط

 - تحليــل البيانــات: يقــوم المحللــون بتمييــز الأهــداف 

الحقيقيــة عــن الأنشــطة الأخــرى، وتقديــم تقاريــر فوريــة 

ــة  ــول أي ضرب ــلحة ح ــوات المس ــة والق ــات الأمني للجه

ــيكة. وش

لا يعمــل نظــام SBIRS بشــكل منعــزل، بــل يمثــل »المحُــرك« 

ــة  ــادة المتكامل ــة الاعــراض عــر منظومــة القي الأول لعملي

:)IBCS(

ــل  ــي )مث ــاق صاروخ ــد إط ــرد رص ــار: بمج ــد المس  - تحدي

ــة  ــود الضرب ــرب وج ــد ال ــة(، يؤك ــخ الإيراني الصواري

ــة. ــاروخ بدق ــار الص ــدد مس ويح

 - نقــل البيانــات: يتــم تزويــد منصــات الاعــراض بالمعلومــات 

عــر وصــات البيانــات )Link-16(، وهــي عمليــة تشــمل:

• منظومات THAAD الأرضية.

• مدمرات Arleigh Burke البحرية.

• مقاتلات F-35 المتطورة.

الهــدف النهــائي: ضــان وصــول بيانــات التتبــع إلى منصــات 

الإطــاق في أسرع وقــت ممكــن لرفــع كفــاءة عمليــة الاعــراض 

وتدمــر الهــدف.

:SHORAD 5 - أنظمة الدفاع الجوي قصيرة المدى

ــة  ــد والبني ــة القواع ــة لحماي ــة بكثاف ــذه الأنظم ــر ه تنت

ــكل  ــل بش ــة، وتعم ــة في المنطق ــكرية الأمريكي ــة العس التحتي

أســاسي عــى مكافحــة الطائــرات المســرة والقذائــف الموجهــة. 

ــة: ــذه الأنظم ــرز ه وأب

ــول  ــي محم ــام دفاع ــام AN/TWQ-1 Avenger: نظ  - نظ

ــى  ــد ع ــة، يعتم ــات ثابت ــي« أو منص ــات »هامف ــى عرب ع

صواريــخ »ســتينجر« ومدفــع رشــاش لتوفير حمايــة جوية 

ــداً. ــض ج ــاع المنخف ــداف ذات الارتف للأه

الخــط  - نظــام C-RAM) Centurion LPWS(: يمثــل   

مدفــع  يســتخدم  حيــث  للقواعــد؛  الأخــر  الدفاعــي 

»فالانكــس« الــدوار فائــق السرعــة لتدمــر قذائــف الهــاون 

ــدف. ــا باله ــل اصطدامه ــرّات قب ــخ والمس والصواري

ــد  ــد وتحيي ــص في رص ــام متخص ــة M-LIDS: نظ  - منظوم

ــن: ــون م ــة، ويتك ــرات المنخفض المس

• رادار KuRFS: يعمــل ضمــن نطــاق )Ku-band( ومخصــص 

ــات  ــة في البيئ ــة عالي ــداً بدق ــرة ج ــداف الصغ ــع الأه لتتب

ــدة. المعق

ــل  ــة تعم ــخ اعتراضي ــخ Coyote Block II: صواري • صواري

ــدى  ــاعة بم ــا إلى 555 كم/س ــل سرعته ــاث، تص ــرك نف بمح

ــم. ــارب 15 ك ــال يق فع

تتولى وحدة )Space Delta 4( بالقوة 
 سرب 

ً
الفضائية الأمريكية، وتحديدا

التحذير الفضائي الثاني )2nd SWS( في 
كولورادو، مراقبة النشاط الصاروخي 

العالمي وتحليله بدقة متناهية
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ثالثاً: القدرات الدفاعية الإسرائيلية وتعدد الطبقات

بنــت إسرائيــل نظامــاً دفاعيــاً يعتــر الأكثــف عالميــاً مــن حيــث 

عــدد المنظومــات لــكل كيلومــر مربــع.

:)Iron Dome( 1 - القبة الحديدية

ــة الأولى في  ــا والدفاعي ــة الدني ــة الطبق ــة الحديدي ــل القب تُث

المنظومــة الصاروخيــة، وهــي مصممــة خصيصــاً للتعامــل مــع 

التهديــدات قصــرة المــدى مثــل المدفعيــة الصاروخيــة، قذائــف 

الهــاون، والطائــرات المســرة الصغــرة، بمــدى اشــتباك يصــل 

ــل  ــا لتقلي ــى التكنولوجي ــة ع ــد المنظوم ــم. و تعتم إلى 70 ك

الهــدر وتحقيــق أقــى دقــة:

 - تتكــون البطاريــة مــن رادار )ELM 2084( متعــدد المهــام، 

ونظــام إدارة معــارك، ومــن 3 إلى 4 منصــات إطــاق؛ 

ــر«. ــراز »تام ــن ط ــاً م ــة 20 صاروخ ــل كل منص تحم

ــار  ــاب مس ــورة لحس ــات متط ــام خوارزمي ــتخدم النظ  - يس

المقــذوف، حيــث يشــتبك فقــط مــع الصواريــخ التــي تهــدد 

ــك المتجهــة نحــو مناطــق  ــة، ويتجاهــل تل المناطــق المأهول

مفتوحــة لترشــيد الاســتهلاك.

 - تبلــغ تكلفــة البطاريــة الواحــدة نحــو 100 مليــون دولار، 

ويســتخدم صــاروخ »تامــر« راداراً نشــطاً للتوجيــه ورأســاً 

حــدي الانفجــار لتدمــر الأهــداف بدقــة.

منــذ دخولهــا الخدمــة الفعليــة في عــام 2011، شــهدت 

المنظومــة سلســلة مــن التحديثــات والنجاحــات:

حققــت المنظومــة فاعليــة كبــرة بنســب اعــراض تــراوح بــن 

%85 و%95 خــال صراعــات أعــوام )2012، 2014، و2021(.

ــدرة  ــز الق ــة لتعزي ــات برمجي ــت تحديث ــام 2021، أجُري في ع

عــى مواجهــة »الرشــقات المكثفــة« والهجــات المتزامنــة 

ــرات. بالمس

ــآت  ــفن والمنش ــة الس ــة لحماي ــخة مخصص ــر نس ــم تطوي ت

ــارات  ــا في اختب ــت كفاءته ــد أثبت ــة )C-Dome(، وق البحري

ــة. ــة متنوع ــداف جوي ــر أه تدم

:)David’s Sling( 2 - مقلاع داوود

ــات  ــع الولاي ــاون م ــاع داوود« بالتع ــة »مق ــت منظوم صُمم

ــة«  ــة الحديدي ــن »القب ــة ب ــوة الدفاعي ــد الفج ــدة لس المتح

ــة في  ــذه المنظوم ــص ه ــهم« )Arrow(. تتخص ــة »س ومنظوم

ــف  ــدى، والقذائ ــرة الم ــتية قص ــخ الباليس ــراض الصواري اع

الثقيلــة، وصواريــخ كــروز، بمــدى عمليــاتي يــراوح بــن 40 

إلى 300 كــم. ويعُتــر صــاروخ »ســتانر« )Stunner( المعترض 

ــالآتي: ــز ب ــة، ويتمي ــي للمنظوم ــب التقن ــو العص ه

ــبه  ــة )ش ــر متماثل ــة غ ــك مقدم ــزدوج: يمتل ــث الم  - الباح

ــة  ــة وبصري ــعرات حراري ــى مستش ــوي ع ــن( تحت الدولف

إلى جانــب باحــث راداري، مــا يضمــن دقــة الإصابــة في 

ــة. ــروف الجوي ــة الظ كاف

ــل  ــة، لا يحم ــة الحديدي ــس القب ــى عك ــل: ع ــة القت  - تقني

ــدام  ــى الاصط ــد ع ــل يعتم ــراً، ب ــاً متفج ــاروخ رأس الص

ــة. ــة الحركي ــدف بالطاق ــر اله ــاشر )Hit-to-Kill( لتدم المب

ــاثي  ــب ث ــود صل ــرك وق ــل بمح ــع: يعم ــة والدف  - السرع

ــغ 7.5  ــة تبل ــوى هائل ــة قص ــل إلى سرع ــات، ويص النبض

مــاخ، مــع قــدرة عــى الاعــراض بارتفــاع يصــل لـــ 15 

كــم.

ــوالي  ــد ح ــاروخ الواح ــاج الص ــة إنت ــغ تكلف ــة: تبل  - التكلف

ــون دولار. ملي

ــن  ــورة تضم ــة متط ــدات تقني ــر وح ــة ع ــل المنظوم تتكام

ــوي: ــال الج ــى المج ــة ع ــيطرة الكامل الس

يُعتبر نظام »باتريوت« العمود الفقري للدفاع 
الجوي والصاروخي بعيد المدى للولايات 
المتحدة وحلفائها. صُمم النظام بمدى 

يتجاوز 75 كم للتصدي بفاعلية للطائرات، 
وصواريخ كروز، والصواريخ البالستية. 
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 - رادار ELM-2084: رادار )AESA( متعــدد المهــام، يعمــل 

ــة الجويــة« لتتبــع حتــى 1100 هــدف،  بوضعــن؛ »المراقب

ــة  ــة عالي ــدف بدق ــع 200 ه ــران« لتتب ــم في الن و«التحك

ــخ. ــه الصواري لتوجي

 - وحــدات الإطــاق: منصــات عموديــة محمولــة عــى 

ــزاً  ــاً جاه ــا لـــ 12 صاروخ ــع كل منه ــورات، تتس مقط

للإطــاق.

ــات  ــق البيان ــة تنس ــغيل مركزي ــة تش ــارك: محط  - إدارة المع

بــن الــرادار ومنصــات الإطــاق لضــان اعــراض 

التهديــدات في الوقــت المناســب.

:)Arrow 2 & 3( 3 - سهم

تعُــد منظومــة »ســهم« ثمــرة تعــاون اســراتيجي بــن 

ــى في  ــتوى الأع ــل المس ــدة، وتمث ــات المتح ــل والولاي إسرائي

هيكليــة الدفــاع الصاروخــي، وتتكامــل مــع الأنظمــة الأخــرى 

.Link-16 ــي ــات الأمري ــط البيان ــر راب ع

ــدات  ــع التهدي ــل م ــت للتعام ــهم Arrow 2( »2( صُمم  - »س

في طبقــات الغــاف الجــوي العليــا، ودخلــت الخدمــة عــام 

:2000

• الأداء التقنــي: يصــل طــول الصــاروخ إلى 6.95 مــر، 

وينطلــق بسرعــة هائلــة تبلــغ 9 مــاخ بمحــرك دفــع صلــب 

ــة. ــائي المرحل ثن

ــث  ــظوي؛ حي ــربي ش ــى رأس ح ــد ع ــر: يعتم ــة التدم • آلي

ــد 40-50 مــراً مــن الهــدف في  ــاً عــى بعُ ينفجــر تلقائي

ــده. ــاشرة لضــان تحيي ــة المب حــال عــدم الإصاب

• التوجيــه والمــدى: يســتخدم باحثــاً راداريــاً نشــطاً وباحثــاً 

ــغ  ــا يبل ــم، بين ــرادار إلى 500 ك ــدى ال ــل م ــاً. يص حراري

مــدى الاعــراض 100 كــم عــى ارتفــاع يصــل لـــ 50 كــم، 

مــع قــدرة عــى الاشــتباك مــع 14 هدفــاً متزامنــاً.

ــاروخ  ــات الص ــن مكون ــع %50 م ــي: تصُن ــم الأمري • الدع

ــار  ــكا، وتجــاوز الدعــم المــالي للمــروع 3.7 ملي في أمري

دولار.

ــوراً،  ــر تط ــخة الأك ــل النس ــهم Arrow 3( »3( تمث  - »س

ــخ في  ــراض الصواري ــام 2017 لاع ــة ع ــت الخدم ودخل

ــي: ــاء الخارج الفض

• تقنيــة القتــل الحــركي )Kinetic Kill(: عــى عكــس 

»ســهم 2«، تعتمــد هــذه المنظومــة عــى الاصطــدام المبــاشر 

ــرة. ــة دون رؤوس متفج ــة الحركي ــره بالطاق ــدف لتدم باله

• المــدى والقــدرة: تعُــد أطــول المعترضــات مــدى في العائلــة 

ــم  ــز بحج ــم، وتتمي ــل إلى 2400 ك ــري يص ــدى تقدي بم

أصغــر يســمح بإطلاقهــا مــن أنابيــب عموديــة قيــاس 21 

بوصــة.

ــع  ــرك دف ــل« مح ــة القت ــك »مركب ــذكي: تمتل ــم ال • التصمي

ــدة دوارة،  ــى قاع ــاً ع ــاً بصري ــل وباحث ــل للمي ــي قاب خلف

مــا يمنحهــا قــدرة فائقــة عــى المنــاورة وتصحيــح المســار 

ــاء. في الفض

• قــرار اســراتيجي: فضلــت إسرائيــل تطويــر هــذا النظــام 

ــة  ــة لتلبي ــاد« الأمريكي ــدلاً مــن شراء منظومــة »ث ــاً ب محلي

ــة. ــة الخاص ــا الدفاعي احتياجاته

رابعاً: الترسانة الإيرانية واستراتيجية كسر التوازن

ــتخدام  ــرة« باس ــر المتناظ ــرب غ ــدة »الح ــران عقي ــد إي تعتم

ــن  ــة الثم ــرات رخيص ــخ والمس ــن الصواري ــة م ــات هائل كمي

ــة.  ــة باهظ ــخ اعتراضي ــتخدام صواري ــى اس ــدو ع ــار الع لإجب

ونفُــذت معظــم الضربــات عــى الأنظمــة الدفاعيــة في الخليــج 

والأردن باســتخدام الصواريــخ الباليســتية قصــرة المــدى 

ــذه  ــز ه ــم؛ وتتمي ــا 1000 ك ــاوز مداه ــي لا يتج )SRBM( الت

ــطة  ــخ متوس ــة بالصواري ــة مقارن ــة عالي ــة إصاب ــة بدق الفئ

ــا إلى  ــأ فيه ــش الخط ــل هام ــد يص ــي ق ــدى )MRBM( الت الم

مئــات الأمتــار. وقــد ارتكــزت العمليــات بشــكل أســاسي عــى 

ــا  ــران منه ــك إي ــي تمتل ــح110-«، الت ــخ »فات ــة صواري عائل

ــر خــال حــرب الـــ 12 يومــاً. ــات ضخمــة لم تتأث مخزون

ــدة  ــات المتح ــج والولاي ــع دول الخلي ــر، لم تض ــب آخ ــن جان م

ــا  ــخ وقدرته ــك الصواري ــة لتل ــة العددي ــبانها الكثاف في حس

ــجلت  ــي س ــوي، والت ــاع الج ــات الدف ــراق« منظوم ــى »إغ ع

إخفاقــاً ملحوظــاً في التصــدي لنســبة غــر مســتهان بهــا مــن 

الرشــقات الصاروخيــة. وتوســعت هــذه العائلــة عــر الســنين 

ــي  ــورة الت ــخ المتط ــن الصواري ــعة م ــة واس ــمل مجموع لتش

ــا: ــب، أبرزه ــود الصل ــل بالوق تعم

يُعتبر نظام »باتريوت« العمود الفقري للدفاع 
الجوي والصاروخي بعيد المدى للولايات 
المتحدة وحلفائها. صُمم النظام بمدى 

يتجاوز 75 كم للتصدي بفاعلية للطائرات، 
وصواريخ كروز، والصواريخ البالستية. 
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1 - الصواريخ الباليستية:

 - النســخ الأساســية )Fateh 110 A-D(: تشــمل عــدة أنــواع 

ــاً  ــل رؤوس ــم، وتحم ــن 200 و350 ك ــا ب ــراوح مداه ي

ــا بــن 300 و650 كجــم. ــزن م ــة ت حربي

ــل  ــام 2015، يص ــا ع ــف عنه ــخة كُش ــح 313: نس  - فات

مداهــا إلى 500 كــم، وتتميــز بدقــة عاليــة )هامــش خطــأ 

CEP أقــل مــن 100 مــر( بفضــل اســتخدام المــواد المركبــة 

ــورة. ــه المتط ــات التوجي وتقني

 - فاتــح المبــن )Fateh e-Mobin(: نســخة مطــورة مجهــزة 

ــداف  ــى الأه ــرف ع ــراري للتع ــث كهروبصري/ح بباح

ــة. ــة النهائي ــار في المرحل ــح المس وتصحي

ــركات  ــتخدم مح ــور يس ــل متط ــد Raad 500( 500(: جي  - رع

مــن المــواد المركبــة؛ مــا قلــل مــن وزنــه وزاد مــداه إلى 500 

كــم، ويمتلــك نســخة مضــادة للســفن تعُــرف باســم »زهــر«.

ــر 680  ــم بقط ــاروخ أضخ ــار )Zolfaghar(: ص  - ذو الفق

ملــم، يصــل مــداه إلى 700 كــم، واســتخدمته إيــران قتاليــاً 

ضــد تنظيــم داعــش في ســوريا.

2 - المسيرات )الانتحارية والنفاثة(:

ــتخدم  ــة( تسُ ــكعة )انتحاري ــرة متس  - Shahed-136: ذخ

ــة 150–185  ــا التقريبي ــدى، سرعته ــدة الم ــات بعي للهج

ــل  ــم. تحم ر بـــ 2000–2500 ك ــدَّ ــدى يقُ ــم/س، وم ك

ــة  ــر الملاح ــه ع ــم، وتوُجَّ ــزن 30–50 كج ــاً ي ــاً حربي رأس

ــا  ــي م ــرك مكب ــل بمح ــذاتي وGPS، وتعم ــور ال بالقص

ــبياً. ــد نس ــهلة الرص ــة وس ــا بطيئ يجعله
 ،)Shahed-136( هــي تطويــر لطــراز :Shahed-238 - 
 Toloue-10 ــراز ــن ط ــراً م ــاً صغ ــركاً نفاث ــتخدم مح تس
يمنحهــا سرعــة أعــى تصــل إلى 500–700 كــم/س، 
ويرُجّــح أن مداهــا يتجــاوز 1000 كــم، مــع توجيــه يعتمــد 
ــة،  ــذاتي والأقــار الصناعي ــور ال ــة بالقص عــى الملاح

ــاً. ــاً بصري ــخها باحث ــض نس ــن بع وتتضم
ــا لـــ  ــد مداه ــورة يمت ــة متط ــرة انتحاري  - Arash-2: طائ
ــل  ــاً. تحم ــياً دافع ــركاً مكبس ــتخدم مح ــم، وتس 2000 ك
رأســاً حربيــاً متفجــراً يــزن عــرات الكيلوجرامــات، وتعمل 
بتوجيــه يعتمــد عــى الأقــار الصناعيــة لــرب الأهــداف 

ــة. ــة متناهي ــرادارات بدق ــة وال ــآت الحيوي ــة والمنش الثابت
 - حديــد 110: تعمــل بمحــرك نفــاث صغــر يمكنــه الوصول 
ــع  ــم، م ــدى 350 ك ــم/س، وبم ــوالي 510 ك ــة ح لسرع
رأس حــربي بــوزن 20 كجــم، وســقف طــران يصــل إلى 
30,000 قــدم. يتــم التحكــم بهــا بواســطة نظــام الملاحــة 
ــز  ــويش CRPA، وتتمي ــة التش ــة مكافح ــع أنظم GNSS م

ــم منخفــض التكلفــة. بتصمي

خامساً: التحالفات الدولية والدعم الاستخباراتي 
)روسيا والصين(

الواقــع العمليــاتي أكــد انكســار التــوازن الدفاعــي أمــام الضربات 
الإيرانيــة، حيــث تجــاوزت المواجهــة الحاليــة البعــد التقنــي، حيــث 
ــة الوعــد الصــادق  ــة )عملي ــة الانتقامي كشــفت الضربــات الإيراني
ــة- ــاع »الأمريكي ــة الدف ــة في منظوم ــرات جوهري ــن ثغ 4( ع
ــتيعاب دروس  ــاق في اس ــون أن الإخف ــرى المحلل ــة«. وي الإسرائيلي
الحــرب الأوكرانيــة وقصــور الاســراتيجية الدفاعيــة لإدارة ترامــب 

ضاعفــا مــن حجــم الخســائر البشريــة والعســكرية.
القواعــد  تحويــل  إلى  إيــران  مــن  الجغــرافي  القــرب  أدى 
ــة في الخليــج إلى أهــداف ســهلة، مــا أخــرج معظمهــا  الأمريكي
ــة  ــران ودق ــة الن ــا، كثاف ــباب منه ــة لأس ــة الفعلي ــن الخدم م
ــن أن  ــا ع ــدى. فض ــرة الم ــة قص ــتية الإيراني ــخ الباليس الصواري
عامــل المســافة جعــل الوقــت ضيقــا أمــام أنظمــة الدفــاع لرصــد 
واعــراض المســرات، بخــاف الهجــات البعيــدة التــي تســتهدف 
ــع  ــذا رف ــدي. وه ــاً للتص ــاً كافي ــن وقت ــح المدافع ــل وتمن إسرائي
كلفــة الخســائر الأمريكيــة إلى حــوالي 3.152 مليــار دولار، حيــث 
ــة  ــام رادار ومحط ــة« 12 نظ ــة »جراحي ــران بدق ــتهدفت إي اس

ــا:  ــملت أبرزه ــة، ش ــالات فضائي اتص
 - منظومــات ثــاد )THAAD(: تدمــر 4 رادارات مــن طــراز 
)AN/TPY-2( في )الإمــارات، الأردن، والســعودية( بقيمــة تقــدر 

ــاري دولار. بملي

رادار ثاد مدمر في قاعدة موفق السلطي/ الأزرق في الأردن
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 - الإنــذار المبكــر: اســتهداف رادار )AN/FPS-132( في 
ــار دولار. ــة 1.1 ملي ــر، بقيم ــد بقط ــدة العدي قاع

ــر رادار )Saab Giraffe 1X( في  ــي: تدم ــاع الموضع  - الدف
ــدولي. ــت ال ــة ببغــداد، ورادار مطــار الكوي الســفارة الأمريكي

ــالات  ــات اتص ــر محط ــالات: تدم ــة والاتص ــة التحتي  - البني
الخامــس  الأســطول  مقــر  في   )SATCOM( فضائيــة 
بالبحريــن، وثــاث قبــاب راداريــة في معســكر عريفجــان 

ــت. بالكوي

ــال  ــة« خ ــات الجراحي ــر في »الضرب ــول الكب ــذا التح إن ه

عمليــة الوعــد الصــادق، لم يكــن ليحــدث لــولا الدعــم الصينــي 

والــروسي، الــذي شــمل نقــل التقنيــات والتكتيــكات، بالإضافــة 

ــتخباراتية. ــات الاس إلى المعلوم

1 - الدعم الروسي:

ــث  ــران، حي ــل لإي ــراتيجي فاع ــك اس ــيا كشري ــرزت روس ب

تجــاوز دعمهــا المســاندة السياســية ليصــل إلى تقديــم خــرات 

ــح  ــة دقيقــة، مــا من ــة« واســتخبارات فضائي ــة »مُجرب ميداني

ــبوق. ــر مس ــاً غ ــاً نوعي ــة تفوق ــات الإيراني الهج

ــن  ــتخلصة م ــية المس ــدروس الروس ــن ال ــران م ــتفادت طه اس

الحــرب الأوكرانيــة لتطويــر تكتيــكات هجوميــة متقدمــة 

ــمل: تش

 - اســراتيجيات الإغــراق: إطــاق موجــات مكثفــة ومتزامنــة 
ــاوز  ــوي وتج ــاع الج ــة الدف ــاك أنظم ــرات لإنه ــن المس م

قدرتهــا عــى الاعــراض.
ــة  ــاليب تقني ــن بأس ــد الإيراني ــاف: تزوي ــاورة والالتف  - المن
لتغيــر مســارات المســرات أثنــاء الطــران، مــا يســاعدها 

ــرادارات واخــراق الدفاعــات المتقدمــة. عــى تجنــب ال
 - تطويــر »شــاهد«: تبــادل الخــرات حول مســرات »شــاهد« 
التــي أنتجتهــا روســيا بكثافــة، واســتخدام دروســها 
الميدانيــة لاســتهداف الأصــول العســكرية في الخليــج بدقــة 

أكــر.

ــاتي  ــوق المعلوم ــزود بالتف ــتخباراتي م ــم الاس ــا أن الدع ك

الفضــائي أســهم في نجــاح طهــران بشــكل كبــر في الحــرب، 

ــدرات  ــران ق ــية لإي ــتخبارات الروس ــبكة الاس ــرت ش ــث وف حي

مراقبــة لم تكــن تمتلكهــا بمفردهــا، مــا يفــر دقــة الإصابــات 

ــرة: الأخ
ــع  ــران تتب ــية لإي ــات الروس ــح البيان ــق: تتي ــع الدقي  - التتب
ــرات  ــة والطائ ــفن الحربي ــل الس ــة مث ــداف المتحرك الأه

ــة. ــة بلحظ ــة لحظ ــة في المنطق الأمريكي
 - قمــر »خيــام« )Kanopus-V(: لعــب هــذا القمــر الصناعــي 
)روسي الأصــل( دوراً محوريــاً في تزويــد طهــران بصــور 
راداريــة وبصريــة عاليــة الدقــة، مــا مكنهــا مــن تحديــد 

مواقــع الــرادارات وبنــى القيــادة التحتيــة بدقــة متناهيــة.
المعلومــاتي  الإمــداد  بفضــل  الجراحــي:  الاســتهداف   -  
المســتمر، تحولــت الضربــات الإيرانيــة مــن هجمات واســعة 
ــاس  ــب الحس ــتهدف العص ــة« تس ــات جراحي إلى »ضرب

ــة. ــات الدفاعي للمنظوم

2 - الدعم الصيني:

ــة  ــم »رؤي ــى تقدي ــري ع ــكل جوه ــي بش ــم الصين ــز الدع ترك

فضائيــة« فائقــة الدقــة لإيــران، مــا ســاهم في كشــف 

ــأة،  ــر المفاج ــض عن ــة وتقوي ــة السري ــركات الأمريكي التح

ــيين: ــارين رئيس ــر مس ــك ع وذل
 - منصــات الـــ OSINT والــذكاء الاصطناعــي حيــث لعبــت 
ــار  ــح الانتش ــف ملام ــة دوراً في كش ــا الصيني التكنولوجي

ــال: ــن خ ــي م الأمري
• شركــة MizarVision: شركــة ذكاء اصطناعــي ناشــئة 
الجــودة  عاليــة  ســاهمت في نــر صــور فضائيــة 
للتحــركات الأمريكيــة عــر منصــات الاســتخبارات مفتوحــة 

ــدر. المص
• الرصــد الفــوري: في حــن تنُــر صــور »متأخــرة« للعامة، 
ــة مــن هــذه المصــادر عــى  تحصــل الاســتخبارات الإيراني
ــة« تتيــح رصــد الأصــول العســكرية بدقــة  بيانــات »فوري

زمنيــة حقيقيــة.
 - كوكبــة أقــار Jilin-1 الفضائيــة حيــث تعُــد الأداة الفنيــة 

الأبــرز في هــذا التعــاون، وتتميــز بــالآتي:
ــي  ــر صناع ــن 100 قم ــر م ــم أك ــة: تض ــة متناهي • دق
تجــاري، توفــر مســحاً إقليميــاً بدقــة تصــل إلى أقــل مــن 

ــر. م
ــرات  ــد الطائ ــى تحدي ــدرة ع ــك الق ــي: تمتل ــز النوع • التميي
ــات  ــن تكوين ــة ب ــز بدق ــدارج، والتميي ــى الم ــة ع الفردي

ــدار. ــن الم ــوت« م ــات »باتري ــاد« وبطاري ــات »ث بطاري
ــي،  ــر صناع ــاوز 500 قم ــطولاً يتج ــن أس ــك الص • تمتل
 )SIGINT( يدعم إيــران في مجــالات اســتخبارات الإشــارات
ــدرة  ــران ق ــح طه ــا يمن ــس، م ــط التضاري ــم خرائ ورس

ــي. ــت الفع ــة في الوق ــركات الأمريكي ــع التح ــى تتب ع

الخلاصة
ــي« لم  ــوق التكنولوج ــر إلى أن »التف ــي يش ــتنتاج الرئي إن الاس

يعــد كافيــاً لحســم معــارك الدفــاع الجــوي. الفجــوة الاقتصاديــة 

ــاج  ــران إنت ــن لإي ــا يمك ــة؛ فبين ــرة القاتل ــي الثغ ــة ه والإنتاجي

مئــات المســرات بتكلفــة صــاروخ باتريــوت واحــد، تجــد القــوى 

الغربيــة نفســها أمــام »حــرب اســتنزاف رقميــة« قــد تــؤدي في 

النهايــة إلى »إفــاس« المخــازن الاســراتيجية قبــل انتهــاء الصراع.
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الألمــاني  العمــاق   ،HENSOLDT شركــة  أعلنــت 
المتخصــص في حلــول المستشــعرات والإلكترونيــات الدفاعية، 
 United عــن إبــرام اتفاقيــة توريــد طويلــة الأمد مــع شركــة
هــذه  وتمثــل   .)Monolithic Semiconductors (UMS
الصفقــة حجــر زاويــة في مســاعي القــارة العجــوز لرفــع 
ــد  ــي المتزاي ــب العالم ــة الطل ــة في مواجه ــا الإنتاجي قدراته
ــة المعتمــدة  ــول الأمني ــرادار المتطــورة والحل عــى أنظمــة ال

ــة. ــات المتقدم ــباه الموص ــات أش ــى تقني ع
بموجــب هــذه الاتفاقيــة التــي تمتــد فاعليتهــا حتــى عام 
 United Monolithic Semiconductors 2030، تلتــزم شركة
ــات  ــد إجــالي 900,000 عنــر مــن مكون UMS)( بتوري
أشــباه الموصــات القائمــة عــى مــادة »نيتریــد الغالیــوم« 
ــذه  ــح HENSOLDT. ه )Gallium Nitride - GaN( لصال
المكونــات، التــي يتــم تطويرهــا واختبارهــا بشــكل مشــرك 
ــج في  ــة للدم ــن، مخصص ــن في كلا الشركت ــن المهندس ب

حصّن مستقبل الرادارات الأوروبية 
ُ

HENSOLDT ت
باتفاقية توريد ضخمة لأشباه الموصلات

أعلــن المطــور الــروسي لمنظومــة LazerBuzz عــن نجــاح المرحلة 
الجديــدة مــن الاختبــارات الميدانيــة، حيــث تمكنــت المنظومــة من 
ــافة  ــى مس ــة ع ــة ثابت ــار ذات أجنح ــدون طي ــرة ب ــر طائ تدم
ــل هــذا التطــور علامــة فارقــة في  تصــل إلى 1,500 مــر. يمث
ــول  مــروع »Posokh« الــروسي، الــذي يهــدف إلى إيجــاد حل
ــد  ــة التهدي ــة لمواجه ــة التكلف ــة ومنخفض ــر تقليدي ــة غ تقني
المتنامــي للطائــرات المســرة الانتحاريــة والدرونــات مــن طــراز 
ــة.  FPV التــي أصبحــت تهيمــن عــى ســاحات المعــارك الحديث
تعتمــد منظومــة LazerBuzz في آليــة عملهــا عــى تكنولوجيــا 
ــزر  ــن لي ــوع م ــو ن ــز، وه ــالي التركي ــوم« ع ــزر »الإيتيربي لي
الأليــاف المعــروف بقدرتــه عــى توليــد نبضــات طاقــة مكثفــة 
ــاكل  ــاشرة في الهي ــة مب ــداث أضرار فيزيائي ــى إح ــادرة ع ق
ــاف  ــة. وبخ ــداف الجوي ــة للأه ــات الحساس ــة والمكون الخارجي
ــى  ــد ع ــي تعتم ــة الت ــروني التقليدي ــويش الإلك ــة التش أنظم
ــر  ــرق الدوائ ــوم LazerBuzz بح ــم، تق ــارات التحك ــع إش قط
ــرات  ــاكل الطائ ــعال هي ــات، وإش ــر البطاري ــة، وصه الكهربائي

المســرة في زمــن اســتجابة يقــل عــن ثانيــة واحــدة. وقد كشــف 
المطــورون أن النســخة المحدثــة مــن المنظومــة قــد تــم دمجهــا 
بالكامــل مــع نظــام رادار متطــور مخصــص لكشــف الأهــداف 

ــاورة. ــة المن ــرة وسريع الصغ

المنظومة الروسية LazerBuzz تدخل مرحلة 
عملياتية جديدة بمدى اشتباك يصل إلى 1.5 كيلومتر

ــة رادارات  ــة بعائل ــتقبال الخاص ــال والاس ــدات الإرس وح
ــوي  ــاع الج ــة الدف ــة إلى أنظم ــهيرة، بالإضاف Spexer الش

المتقدمــة التــي تنتجهــا الشركــة.
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ــة  ــداث نقل ــن إح ــة ع ــاع البريطاني ــت وزارة الدف أعلن
نوعيــة في منظومتهــا الدفاعيــة »Raven« مــع الكشــف عــن 
النســخة الأحــدث والأكــر تطــوراً »Raven 5«. هــذا التطــور 
يمثــل تحــولاً جوهريــاً مــن المنصــات الثابتــة المحــدودة إلى 
ــة  ــدات الجوي ــة التهدي ــى مواجه ــادرة ع ــة ق ــات مرن منص
المتعــددة الاتجاهــات، مــا يعــزز قــدرة القــوات عــى الــرد 

ــدة. ــال المعق ــات القت الفــوري والفعــال في بيئ
ــراتيجي  ــاون اس ــرة تع ــة Raven 5 كثم ــأتي منظوم ت
ــاح  ــع لس ــة التاب ــة والفضائي ــرب الجوي ــز الح ــن مرك ب
الجــو الملــي، وهيئــة المعــدات والدعــم الدفاعــي في المملكــة 
المتحــدة، وبالشراكــة التقنيــة مــع شركــة MBDA. بخــاف 
ــاق  ــات إط ــى منص ــدت ع ــي اعتم ــابقة الت ــخ الس النس
 Raven 5 ثابتــة ومحــدودة المــدى في التوجيــه، تــم تصميــم

ــات«. ــاملة الاتجاه ــوي »ش ــاع ج ــدة دف ــون وح لتك
 Moog ــة ــى منص ــدة ع ــخة الجدي ــذه النس ــد ه تعتم
تتيــح  والتــي  المتطــورة،   flexible mission platform
القــدرة عــى توجيــه صواريخهــا بزاويــة كاملــة تبلــغ 360 
درجــة. هــذا الابتــكار التكتيــي يلغــي الحاجــة إلى إعــادة 
تمركــز المركبــة القتاليــة لمواجهــة التهديــدات القادمــة مــن 

Raven 5: بريطانيا تعزز منظومات الدفاع الجوي 
بمرونة عملياتية فائقة وقدرات رصد 360 درجة

ــكرية  ــريات عس ــة مش ــة، حزم ــاع الهندي ــرت وزارة الدف أق
تاريخيــة تتجــاوز قيمتهــا 25 مليــار دولار. وتركــز نيودلهــي 
ــوي  ــاع الج ــوات في الدف ــد الفج ــى س ــف ع ــكل مكث بش
ــك  ــة، وذل ــر المأهول ــة غ ــات الهجومي ــاق العملي ــيع نط وتوس
لمواجهــة التحديــات المتزايــدة عــى حدودهــا الشــالية 

ــة. ــرات الإقليمي ــد التوت ــل تصاع ــة في ظ والغربي
ــاء  ــى اقتن ــة ع ــدة الموافق ــريات الجدي ــة المش ــدر قائم تتص
خمســة أفــواج إضافيــة مــن بطاريــات الدفــاع الجــوي بعيــدة 
ــاً  ــة محلي ــهيرة S-400 Triumf )المعروف ــية الش ــدى الروس الم
في الهنــد باســم Sudarshan(.  وإلى جانــب القــدرات بعيــدة 
ــع  ــون دولار م ــة 47 ملي ــداً بقيم ــد عق ــت الهن ــدى، وقع الم
شركــة JSC Rosoboronexport الروســية لتوريــد منظومــات 
ــد  ــى الصعي ــدى. وع ــر الم ــوي قص ــاع الج Tunguska للدف
ــد«  ــع في الهن ــادرة »صن ــز مب ــد تعزي ــل الهن ــي، تواص الوطن
عــر اعتــاد منظومــات محليــة الصنــع مثــل Akash و 

ــكيلات  ــراً في تش ــزاً كب ــذ حي ــدأت تأخ ــي ب QRSAM، والت
ــات  ــدد الطبق ــي متع ــكيل درع صاروخ ــدي لتش ــش الهن الجي

ــة. ــة الكامل ــيادة الجوي ــن الس يضم

الهند تعتزم اقتناء المزيد من أنظمة الدفاع الجوي

ــا غــر متوقعــة. كــا عــزز المهندســون البريطانيــون  زواي
القــدرة النيرانيــة للمنظومــة، حيــث تمــت زيــادة الحمولــة 
 ASRAAM مــن صاروخــن إلى أربعــة صواريــخ مــن نــوع
مــا   ،)(Advanced Short Range Air-to-Air Missile
يضاعــف مــن كثافــة النــران والقــدرة عــى الاشــتباك مــع 

ــد. ــت واح ــددة في وق ــداف متع أه
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في الحرب على إيران وإعادة صياغة الردع
صراع المسيرات

منــذ الهجــوم الإيــراني المبــاشر عــى إسرائيــل في أكتوبــر 2024، مــرورًا بالمواجهــات الجويــة الواســعة في 
يونيــو 2025، وصــولاً إلى العمليــة الأمريكية-الإسرائيليــة المشــركة ضــد طهــران في 28 فبرايــر 2026، تجــاوزت 
ــد  ــكيل قواع ــادة تش ــري في إع ــود الفق ــح العم ــة لتصب ــدي كأداة تكتيكي ــا التقلي ــار دوره ــدون طي ــرات ب الطائ

الاشــتباك والــردع في الــرق الأوســط.
في هــذه المواجهــة، لم تكتــفِ إيــران بإطــاق موجــات متتاليــة مــن مســرات Shahed الانتحاريــة المنســقة 
مــع الصواريــخ البالســتية لاســتهداف القواعــد الأمريكيــة في العــراق وســوريا والخليــج ومنشــآت إسرائيليــة 
حساســة، بــل أطلقــت مــا يمكــن تســميته بـــ »عقيــدة الإغــراق المســتدام«. مــن خــال إطــاق أكــر مــن 2000 
ــة  ــرب الأوكراني ــتغلال دروس الح ــران في اس ــت طه ــط، نجح ــام الأولى فق ــة في الأي ــة التكلف ــرة منخفض مس
ــزوني  ــتنزاف مخ ــة، واس ــات الدفاعي ــالي للميزاني ــتنزاف م ــاد«؛ اس ــدد الأبع ــتنزاف المتع ــع »الاس ــرض واق لف
ــادة  ــى إع ــة ع ــات الدفاعي ــدرة المنص ــاوز ق ــي يتج ــتنزاف زمن ــك، اس ــن ذل ــم م ــة، والأه ــخ الاعتراضي للصواري

ــة. ــداف متزامن ــع أه ــل م ــم والتعام التلقي
يطــرح هــذا التحــول الجــذري ســؤالاً اســراتيجياً حاســاً: هــل انتهــى عــر الــردع القائــم عــى التفــوق 
التكنولوجــي الباهــظ والمحــدود، ليحــل محلــه عــر »الــردع بالكــم« والاســتنزاف الاقتصــادي؟، وهــل تمكنــت 
»المســرات الانتحاريــة الزهيــدة« مــن كــر احتــكار الدفاعــات الجراحيــة الأمريكية-الإسرائيليــة، أم أن المنظومات 

التفاعليــة المدعومــة بالــذكاء الاصطناعــي لا تــزال تمتلــك القــدرة عــى احتــواء الموجــة رغــم الكلفــة العاليــة؟
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: عقيدة الإغراق الإيرانية.. 
ً

أول
كسر »احتكار الكيف« بسطوة »الكم«

ــراق  ــراتيجية »الإغ ــة اس ــة الحالي ــران في المواجه ــى طه تتبن
ــق  ــدة عســكرية متطــورة تنبث ــاتي المشــبع«، وهــي عقي العملي
ــوم  ــذا المفه ــد ه ــائي«. يعتم ــاع الفسيفس ــوم »الدف ــن مفه م
ــج  ــث تدم ــدف، حي ــة اله ــع مركزي ــذ م ــة التنفي ــى لامركزي ع
إيــران موجــات بشريــة مــن المســرات الرخيصــة مــع صواريخ 
باليســتية وكــروز في توقيتــات متزامنــة. الهــدف الاســراتيجي 
ــل  ــب، ب ــآت فحس ــامل للمنش ــر ش ــق تدم ــس تحقي ــا لي هن
إحــداث حالــة مــن »الشــلل المعلومــاتي« للــرادارات، واســتنزاف 
ــاتي  ــط عملي ــق ضغ ــة، وخل ــة الباهظ ــخ الاعتراضي الصواري

ــة. ــاس التكتيكي ــاط الأنف ــن التق ــم م ــع الخص ــتمر يمن مس
ــة  ــراتيجية والدولي ــات الاس ــز الدراس ــرات مرك ــاً لتقدي وفق
)CSIS(، أطلقــت إيــران في الأيــام الأولى لــراع فبرايــر 2026 
مــا يزيــد عــن 2000 مســرة مــن عائلــة »شــاهد« )بمــا فيهــا 
النســخ النفاثــة 238 ونســخ الاســتطلاع 107(. هــذه المســرات 
ــرادارات،  ــادي ال ــداً لتف ــة ج ــران منخفض ــات ط ــر ببص تط
ــابات  ــد الحس ــة لتعقي ــة متقاطع ــات هجومي ــتخدم اتجاه وتس
الدفاعيــة. وبمعادلــة اقتصاديــة صادمــة، تضــع إيــران مســرة 
ــراض  ــاروخ اع ــة ص ــف دولار في مواجه ــة 20-50 أل بقيم

ــف إلى 3  ــن 50 أل ــه ب ــراوح قيمت ــوت« ت ــر« أو »باتري »تام
ملايــن دولار، مــا يحــول الحــرب إلى معركــة ميزانيــات قبل أن 
تكــون معركــة إرادات. ويمكــن رصــد قفزتــن تكنولوجيتــن في 

الترســانة الإيرانيــة خــال هــذا الــراع:

:»-136M1 - التحول نحو »شاهد
مثّــل ظهــور هــذا الجيــل نقطــة تحــول؛ فبــدلاً مــن المحــركات 
ــذه  ــة، زودت ه ــة البطيئ ــز والسرع ــن الممي ــية ذات الطن المكبس
النســخة بمحــركات نفاثــة صغــرة، مــا رفــع سرعتهــا وقلــص 
ــج  ــو دم ــر ه ــة. والأخط ــات الجوي ــتجابة الدفاع ــن اس زم
ــى  ــرة ع ــد المس ــث تعتم ــلبي«؛ حي ــري الس ــث الب »الباح
ــا  ــا يمنحه ــة« )DSMAC(، م ــور الرقمي ــة الص ــة »مقارن تقني
حصانــة كاملــة ضــد التشــويش عــى نظــام )GPS(، إذ »تقــرأ« 
ــة  ــط مخزن ــع خرائ ــا م ــس الأرض وتطابقه ــرة تضاري المس

ــق. ــروني مطب ــت إلك ــا بصم ــول إلى هدفه ــلفاً للوص س

2 - الانتقال نحو »تنسيق الأسراب«:
خــال الحــرب، رصــدت وحــدات اســتخبارات الإشــارات 
المفتوحــة  الاســتخباراتية  المصــادر  وبعــض   ،)SIGINT(
ــول  ــر المأه ــران غ ــاط الط ــاً في أنم ــولاً لافت )OSINT( تح
ــة«  ــات الخطي ــى »الموج ــاد ع ــن الاعت ــدلاً م ــة؛ فب الإيراني
ــبه  ــكات »الأسراب ش ــح تكتي ــر ملام ــدأت تظه ــة، ب التقليدي
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ــدأت  ــران ب ــة إلى أن طه ــات الميداني ــر التحلي ــة«. وتش الذكي
ــي  ــيق البرمج ــن التنس ــوع م ــمح بن ــات تس ــة خوارزمي بتجرب
المحــدود بــن المســرات، حيــث لوحظــت قــدرة بعــض 
ــام  ــع مه ــادة توزي ــاراتها أو إع ــل مس ــى تعدي ــكيلات ع التش
ــكيل. ــية في التش ــرة الأساس ــد المس ــد تحيي ــتطلاع عن الاس

ــث  ــن حي ــواره الأولى م ــزال في أط ــور، وإن كان لا ي ــذا التط ه
ــة«، إلا أنــه يعكــس قفــزة في خوارزميــات  »الاســتقلالية الكامل
التحكــم الــذاتي الإيرانيــة. يهــدف هــذا التكتيــك بالأســاس إلى 
إربــاك »سلســلة القتــل« لــدى الدفاعــات الجويــة، حيــث يضطر 
النظــام الدفاعــي للتعامــل مــع الــرب ككتلــة حيويــة منــاورة 
تهاجــم مــن زوايــا »عميــاء« لإنهــاك الــرادارات وتجاوزهــا، مما 

يقلــص مــن نافــذة الزمــن المتاحــة لاتخــاذ قــرار الاعــراض.

ثانيًا: الردع الأمريكي-الإسرائيلي والدفاع التفاعلي
ــدة  ــات المتح ــورت الولاي ــراق، ط ــراتيجية الإغ ــة اس في مواجه
ــات  ــددة الطبق ــحابية« متع ــة »س ــة دفاعي ــل منظوم وإسرائي
تعتمــد عــى مفهــوم »الجــراح الرقمــي«. تعتمــد عــى 
ــات الــذكاء الاصطناعــي  الاعــراض الدقيــق المدعــوم بخوارزمي
ــة،  ــز المســرات المفخخــة مــن الخداعي ــدات وتميي لفــرز التهدي
 )EW( مــع دمــج مكثــف لعمليــات الحــرب الإلكترونيــة
والهجــات الســيبرانية الهادفــة لفــك ارتبــاط المســرة بمحطتها 
الأرضيــة. وترتكــز هــذه الاســراتيجية عــى ركيزتــن: »التفــوق 
ــة  ــداف عالي ــائي« للأه ــك الانتق ــامل و«الفت ــعاري« الش الاستش
ــردع  ــذا ال ــة له ــز التكنولوجي ــص الركائ ــن تلخي ــة. ويمك القيم

ــارات: ــة مس في ثلاث

ــتعادة  ــة )C-UAS Drones(: اس ــرات الاعتراضي 1 - المس

ــادي ــوازن الاقتص الت
إدراكاً بــأن اســتخدام صواريــخ »باتريــوت« أو »مقــاع داوود« ضد 
ــة  ــل عائل ــم تفعي ــاً«، ت ــاراً اقتصادي ــل »انتح ــدة يمث ــداف زهي أه

 Iron« ونســخ مطــورة مــن »Coyote« المســرات الاعتراضيــة مثــل
Fist«. هــذه الوســائط ليســت مجــرد مقذوفــات، بــل هــي »ذخائر 
ــن  ــرب م ــحابياً بالق ــر س ــز، تنفج ــادة التمرك ــة لإع ــة« قابل ذكي
الهــدف أو تصطــدم بــه مبــاشرة. تكمــن القــوة هنــا في الكلفــة؛ 
ــخ  ــة الصواري ــة الاعــراض %5 مــن كلف ــث لا تتجــاوز تكلف حي
التقليديــة، مــا يجهــض اســراتيجية الاســتنزاف المــالي الإيرانية.

2 - المسيرات الإسرائيلية »الهجينة« )Eitan 2(: الخوادم 

الطائرة
ــي  ــة، وه ــة الفعلي ــرة »Eitan« للخدم ــل مس ــت إسرائي أدخل
منصــة )MALE( قــادرة عــى البقــاء في الجــو لـــ 40 ســاعة 
ــدة  ــا إلى »عق ــو تحوله ــا ه ــي هن ــور النوع ــة. التط متواصل
ربــط ســحابية«؛ فهــي لا تكتفــي بجمــع المعلومــات، بــل تعمــل 
كخــادم طائــر يعالــج البيانــات في »الحافــة« ويــوزع الأهــداف 
فوريــاً عــى القــوات البريــة والجويــة والقطــع البحريــة، مــا 

يقلــص زمــن الاســتجابة مــن دقائــق إلى ثــوانٍ معــدودة.

ثالثاً: دراسات حالة ميدانية )ديمونة وحرير(
للانتقــال من الأطــر النظرية إلى اســتخلاص الــدروس العملياتية، 
تــرز الحــرب كأول »مختــر حــي« لاختبــار فاعليــة التداخل بين 
ــة.  ــة التفاعلي ــة المشــبعة والمنظومــات الدفاعي الموجــات الهجومي
لم تكــن مواجهــات »ديمونــة« و«قاعــدة حريــر« مجــرد تبــادل 
ــراني«  ــل كانــت صدامــاً بــن فلســفتين: »الكــم الإي ــران، ب للن
ــدار التكنولوجيــا، و«الكيــف  ــرة في ج الســاعي لإيجــاد ثغ
»الــذكاء  أن  إثبــات  يحــاول  الــذي  الأمريكي-الإسرائيــي« 

ــة«. ــة العددي ــد »الكثاف ــه تحيي ــي« يمكن الاصطناع
تعكــس الحالتــان التاليتــان كيــف تحولــت الســاء إلى ســاحة 
ــاذ  ــة في اتخ ــزاء الثاني ــت أج ــث أصبح ــة، حي ــة رقمي معرك
ــز البصــات الراداريــة المجهريــة،  القــرار، والقــدرة عــى تميي
هــي الفــارق بــن الحمايــة الكاملــة وبــن »الاخــراق الناجــح« 

الــذي قــد يغــر مســار الحــرب:

مسيرة »Eitan« هي منصة )MALE( قادرة على 
البقاء في الجو لـ 40 ساعة تعمل كـ»عقدة 

ربط سحابية« فهي تجمع المعلومات وتعمل 
 
ً
كخادم طائر يعالج البيانات ويوزع الأهداف فوريا

على القوات البرية والجوية والقطع البحرية
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1 - محاولة اختراق »قبة ديمونة«: اختبار عقيدة 

»الاستنزاف النقطي«

ــم  ــالم، ت ــة في الع ــق حماي ــر المناط ــراق أك ــة لاخ في محاول
ــاهد«  ــراز »ش ــن ط ــرة م ــن 40 مس ــط م ــاق سرب مختل إط
المحدثــة باتجــاه منطقــة النقــب، مدعومــة بموجــة مــن 

الصواريــخ الباليســتية.

 - التكتيــك الهجومــي: تــم إطــاق المســرات عــى ارتفاعــات 

منخفضــة جــداً لاتبــاع تضاريــس الأرض وتجنب الــرادارات 

ــرددي  ــز ال ــة »القف ــدة المــدى. اســتخدم الــرب تقني بعي

ــه  ــا أكدت ــة، وهــو م ــة الحــرب الإلكتروني ــع« لمواجه السري

ــول  ــي )INSS( ح ــن القوم ــاث الأم ــد أبح ــر معه تقاري

ــة. ــرات الإيراني ــيبراني« للمس ــود الس ــور »الصم تط

 - الاستجابة الدفاعية:

الطبقــة الأولى: رصــدت رادارات »EL/M-2084« الأهداف،  	•

 )Iron Beam( »ــدي ــعاع الحدي ــام »الش ــل نظ ــم تفعي وت

ــد  ــزر في تحيي ــح اللي ــع. نج ــتباك واس ــرة في اش لأول م

ــزون  ــر مخ ــا وف ــة، م ــة ضئيل ــة طاق ــرة بتكلف 15 مس

ــر«. ــخ »تام صواري

• الطبقــة الثانيــة: مــع اقــراب المســرات المتبقيــة، انطلقــت 

Kamikaze-( ــة في نمــط ــة الإسرائيلي المســرات الاعتراضي

ــر  ــام المتفج ــول الحط ــع وص ــا من on-Kamikaze(، م

ــة. ــأة الحيوي للمنش

أن  إلا  الطبقــي«،  النتيجــة: رغــم نجــاح »الاعــراض   -  

الصواريــخ الباليســتية المتزامنــة أدت لإصابــة مناطــق 

ــة،  ــاث النووي ــز الأبح ــن مرك ــة م ــكنية في »أراد« القريب س

ــذه  ــت ه ــة. أثبت ــن 180 إصاب ــر م ــبب في أك ــا تس م

الحالــة أن »الإغــراق« يقلــل كفــاءة الدفاعــات مهــا بلغــت 

دقتهــا مــن خــال خلــق حالــة مــن »الإجهــاد المعلومــاتي« 

ــات.  للمنظوم

2 - استهداف »قاعدة حرير« الجوية: ثغرة »الأهداف البطيئة 

والمنخفضة«

عكــس الهجــوم عــى قاعــدة حريــر في شــال العــراق تطــوراً 
نوعيــاً في تكتيــكات »تجــاوز الرصــد« التــي تتبعهــا الجماعــات 

المواليــة لإيــران.

 )Quadcopters( التكتيــك الهجومــي: اســتخدام مســرات - 

صغــرة أطُلقــت مــن مســافات قصــرة )أقــل مــن 5 كــم(. 

وبســبب حجمهــا الصغــر وسرعتهــا البطيئــة، تــم تمويــه 

ــى  ــة أو حت ــرات مدني ــدو كمس ــة لتب ــا الراداري بصمته

ــور مهاجــرة. طي

 - الاستجابة الدفاعية:

• الفشــل الدفاعــي الأولي: تعــرت منظومــة »باتريــوت« في 

التعامــل مــع الأهــداف بســبب برمجيــات الفلــرة الراداريــة 

التــي تعتــر الأجســام الصغــرة والبطيئــة »ضجيجــاً« غير 

ــع  ــول لمواق ــرات بالوص ــض المس ــمح لبع ــا س ــدد، م مه

.Reaperو F-16 ــرات طائ

 »Thor« التدخــل التقنــي الحاســم: تــم تفعيــل نظــام •

High-( الموجهــة  الطاقــة  عــى  القائــم  الأمريــي 

مــن  تقنيــة  تقاريــر  وبحســب   .)Power Microwave
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ــة  ــاق نبض ــام في إط ــح النظ )Breaking Defense(، نج

كهرومغناطيســية واســعة أدت لـــ »إســقاط فــوري« للسرب 

ــرات في  ــة للمس ــر الإلكتروني ــرق الدوائ ــر ح ــل ع بالكام

ــدة. ــة واح لحظ

 - النتيجــة: الهجــوم لم يدمــر القاعــدة، لكنــه حقــق 

»اســتنزافاً لوجســتياً« وعطــل الــرادارات والاتصــالات لفــرة 

ــاع في 2026  ــو أن الدف ــا ه ــتفاد هن ــدرس المس ــة. ال مؤقت

يتطلــب »وعيــاً محيطيــاً بـــ 360 درجــة« مدعومــاً بالــذكاء 

الاصطناعــي القــادر عــى تمييــز التهديــدات المجهريــة مــن 

ــة. ــام المدني ــور أو الأجس الطي

رابعاً: الدروس الجيوسياسية والعسكرية المستفادة
رغــم معــدلات الاعــراض المرتفعــة التــي حققتهــا المنظومــات 
الأمريكية-الإسرائيليــة، إلا أن »اختبــار الميــدان« في ديمونــة 
وحريــر أثبــت أن عقيــدة الإغــراق الإيرانيــة نجحــت في تحقيــق 
اختراقــات نفســية وعملياتيــة لا يمكــن التغــاضي عنهــا. إن هــذا 
الواقــع يفــرض علينــا إعــادة قــراءة مفهوم الــردع الاســراتيجي 

مــن خــال الــدروس التاليــة:

ــراتيجي:  ــق الاس ــة« والعم ــة الجغرافي ــآكل »الحصان 1 - ت

أثبــت الــراع أن المســافات الطويلــة لم تعــد توفــر 

ــة إلى  ــة؛ فقــد تحولــت المســرات الانتحاري ــة الكافي الحماي

ــول إلى  ــى الوص ــادرة ع ــراء«، الق ــروز الفق ــخ ك »صواري

أهــداف اســراتيجية بكــر ضئيــل مــن تكلفــة الصواريــخ 

التقليديــة، مــا جعــل العمــق الإسرائيــي والقواعــد 

ــتمر«. ــتنزاف المس ــب »الاس ــة في مه الأمريكي

2 - حســم الجــدل حــول »اســتقلالية القــرار القتــالي«: لم يعد 

الــذكاء الاصطناعــي خيــاراً رفاهيــا؛ً فقــد حُســم الجــدل في 

الميــدان لصالــح الــرورة التقنيــة. المســرات التــي تمتلــك 

قــدرة اتخــاذ قــرار الهجــوم ذاتيــاً عنــد تعرضها للتشــويش 

أو انقطــاع الاتصــال أصبحــت هــي المعيــار لضــان نجــاح 

ــزة في  ــت ركي ــل« بات ــة القت ــي أن »أتمت ــا يعن ــة، م المهم

عقيــدة حــروب العقــد الحــالي.

3 - التحــول نحــو »الدفــاع الطبقــي الهجــن«: كشــفت الحرب 

أن منظومــات »الباتريــوت« و«الســهم« وحدهــا لم تعد كافية 

لمواجهــة التهديــدات مجهريــة الحجــم. الجيــوش الحديثــة 

ــج  ــة« تدم ــة هجين ــة دفاعي ــي »مظل ــة بتبن ــت ملزم بات

ــويش  ــى الأسراب، والتش ــاء ع ــزر للقض ــاح اللي ــن س ب

الكهرومغناطيــي لتعطيــل المســرات الصغيرة، والمســرات 

ــوازن المــالي. ــة لاســتعادة الت الاعتراضي

4 - اهتــزاز »التابــو« النــووي والــردع التقليــدي: إن اقــراب 

الهجــات مــن »مفاعــل ديمونــة« يمثــل تحــولاً خطــراً في 

ــو«  ــوم »التاب ــذا الهج ــف ه ــث أضع ــتباك؛ حي ــد الاش قواع

ــاب  ــح الب ــا يفت ــة، م ــآت النووي ــة المنش ــق بحصان المتعل

لتســاؤلات كــرى حــول مســتقبل أمــن الطاقــة النوويــة في 

ــة القادمــة. النزاعــات الإقليمي

ــة: ســيتصاعد  5 - إعــادة تشــكيل ســوق الصناعــات الدفاعي

الرخيصــة،   )C-UAS( أنظمــة العالمــي عــى  الطلــب 

ــيناريو  ــن في س ــل »الص ــرى مث ــوى الك ــتعيد الق وس

تايــوان« تقييــم جــدوى بنــاء حامــات طائــرات أو طائــرات 

ــرة  ــل أسراب مس ــدولارات في مقاب ــارات ال ــة بملي مأهول

ــة. ــن الميزاني ــيط م ــزء بس ــوى بج ــذه الق ــل ه ــا ش يمكنه

خاتمة: مستقبل النزاع
بنــاءً عــى هــذه الــدروس، يتضــح أن الــراع لم يعــد 
ــو  ــه نح ــل يتج ــط، ب ــة فق ــات الحالي ــى المنظوم ــر ع يقت
ســباق تكنولوجــي جديــد يجمــع بــن الإغــراق الكمــي 
ــرز  ــا ي ــن هن ــة. وم ــول الرخيص ــي والحل ــذكاء الاصطناع وال
الأفــق التكنولوجــي كعامــل حاســم في إعــادة صياغــة الــردع 
المســتقبلي. إن مــا حــدث خــال الحــرب هــو »بروفــة« لحــروب 

ــة. ــتقبل المؤتمت المس
ــكري  ــوق العس ــه التف ــذي كان في ــن ال ــى الزم ــد انته لق
ــا، وبــدأ عــر  ــك المنصــة الأغــى ثمنً محصــوراً فيمــن يمتل
ــدرة  ــر ق ــة الأسرع« والأسراب الأك ــك »الخوارزمي ــن يمتل م
ــت  ــة. وأثب ــول إلكتروني ــكار وص ــة إن ــود في بيئ ــى الصم ع
ــوم  ــات يق ــث ب ــراتيجي الحدي ــردع الاس ــراع أن ال ــذا ال ه
عــى ركيزتــن: التفــوق التكنولوجــي النوعــي، والقــدرة عــى 
تحمــل الاســتنزاف الاقتصــادي. وبينــا نجحــت إيــران جزئيــاً 
ــظ  ــرات، حاف ــاح المس ــر س ــوة« ع ــكار الق ــر »احت في ك
ــال  ــن خ ــه م ــى تفوق ــي ع ــف الأمريكي-الإسرائي التحال
مرونــة المنظومــات التفاعليــة والضربــات الاســتباقية القائمــة 

ــي. ــذكاء الاصطناع ــى ال ع

- التوصيات:
• الانتقــال الفــوري نحــو حلــول »الطاقــة الموجهــة« )الليــزر 

والميكروويــف( لكــر معادلــة التكلفــة غــر المتكافئــة.

ــة  ــرات الرخيص ــن المس ــراتيجية م ــات اس ــاء مخزون • بن

ــوم. ــردع الخص ــل« ل ــرد بالمث ــدة »ال ــي عقي لتبن

ــز الجهــد الدفاعــي بإنشــاء شــبكة رصــد ومكافحــة  • تعزي

ــرة للحــدود.  ــدات العاب ضــد التهدي
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ــرة  ــي ذخ ــن )Mudamir-LR(، وه ــتان ع ــفت باكس كش
متســكعة انتحاريــة بعيــدة المــدى، تــم تطويرهــا بتصميــم 
مســتوحى مــن »شــاهد« الإيرانيــة. تتميــز بتصميــم »دلتــا« 
ــاع  ــع ب ــر م ــا إلى 3.5 م ــل طوله ــيابي، ويص ــدن انس وب
جناحــن يبلــغ 2.5 مــر. مداهــا العمليــاتي يتجــاوز 600 
كيلومــر، مــع دمــج أنظمــة ملاحــة معتمــدة عــى الــذكاء 
الاصطناعــي لضــان فعاليــة العمليــات في البيئــات التــي 
ــتهدف  ــام )GPS(. تس ــارات نظ ــب إش ــن حج ــاني م تع
تعزيــز قــدرات الــردع والضربــات الدقيقــة ضــد مجموعــة 
ــفن  ــك الس ــا في ذل ــة، بم ــداف الحيوي ــن الأه ــعة م واس
ــرادار. خضعــت  ــة، المنشــآت الســاحلية، ومواقــع ال الحربي
المنصــة لاختبــارات ميدانيــة مكثفــة خــال تدريبــات 
ــرت  ــرب، وأظه ــر الع ــال بح ــتانية ش ــة الباكس البحري
ــوي  ــدف ج ــتخُدمت كه ــة، إذ اس ــغيلية مزدوج ــة تش مرون

ــل  ــوي )مث ــاع الج ــة الدف ــام أنظم ــا أم ــم صموده لتقيي
ــام  ــذ مه ــاً لتنفي ــت لاحق ــم انتقل ــات LY-80(، ث بطاري

ــة. ــة فعلي هجومي

باكستان تكشف عن »صياد« بعيد المدى بتقنيات 
الذكاء الاصطناعي

وهــي   ،M-MEP عــن   Leonardo DRS شركــة  كشــفت 

منظومــة متطــورة تهــدف إلى تزويــد الســفن الحربيــة المأهولة 

وغــر المأهولــة بقــدرات شــاملة ومكثفــة للتصــدي للطائــرات 

ــعرات  ــة ومستش ــام رادارات بحري ــج النظ ــار. يدم ــدون طي ب

ــرب  ــأدوات الح ــة ب ــورة، مدعوم ــة متط ــة وكهروضوئي حراري

ــح  ــا يتي ــي، م ــذكاء الاصطناع ــى ال ــة ع ــة القائم الإلكتروني

ــد هويتهــا،  ــة وتحدي ــدات الجوي ــق عــن التهدي الكشــف الدقي

ســواء كانــت أهدافــاً فرديــة أو أسرابــاً مــن المســرات، 

ــة  ــة بمرون ــز المنظوم ــة. تتمي ــا بفعالي ــم تحييده ــن ث وم

البرمجيــة   SAGEcore بفضــل منصــة  عاليــة  تشــغيلية 

ــادة  ــات القي ــعار وعملي ــزة الاستش ــج أجه ــح دم ــي تتي الت

ــع.  ــث السري ــة للتحدي ــدة قابل ــة واح ــيطرة في حزم والس

وقــد نجحــت Leonardo في دمــج M-MEP عــى مــن 

ــا  ــة Sea Machines، م ــن شرك ــة Stormrunner م منص

يعــزز قــدرة القــوات البحريــة عــى نــر دفاعــات ذاتيــة أو 

موجهــة عــى مجموعــة متنوعــة مــن الأصــول البحريــة، بمــا 

ــورة  ــدات المتط ــة التهدي ــة ومواكب ــتمرارية الحماي ــن اس يضم

ــة. ــة الحديث ــروب البحري في الح

M-MEP من Leonardo DRS: درع دفاعي 
متكامل للتصدي للمسيرات في البيئات البحرية



www.defense-network.com45أبريل 2026

أخبار

ــة  ــة الأرضي ــن الأنظم ــطولها م ــيا أس ــززت روس ع
ــا  ــى منصته ــاون آلي ع ــام ه ــج نظ ــة بدم ــر المأهول غ
ــاون  ــع اله ــى مدف ــام ع ــتمل النظ ــة Kuryer. يش القتالي
ــرج دوار  ــت عــى ب ــع الإطــاق، المثب Bagulnik-82 سري
يوفــر اســتقراراً عاليــاً، مــع آليــة تحميــل تلقــائي مدمجــة 
ــادة  ــة لإع ــران دون الحاج ــاق الن ــتمرارية إط ــح اس تتي
ــى  ــه ع ــام في تكوين ــذا النظ ــد ه ــة. يعتم ــم يدوي تلقي
ــدرة  ــة ق ــح المنص ــا يمن ــم، م ــار 82 م ــاون 2B24 عي ه
عــى الاشــتباك مــع الأهــداف عــر زوايــا دوران واســعة، 
ويعُــد هــذا الإنجــاز جــزءاً مــن برنامــج NRTK الــروسي 
ــات  ــم العملي ــتقلة لدع ــة المس ــة القتالي ــر الأنظم لتطوي

ــة. الأمامي

Kuryer: روسيا تعزز 
قوتها النيرانية بدمج نظام هاون آلي

تتبنــى اليابــان اســراتيجية طموحــة لتعزيــز قــدرات 

ــن  ــاون ب ــال التع ــن خ ــرة م ــرات المس أسراب الطائ

 Mitsubishi Heavy Industries و Shield AI ــي شركت

ــي،  ــذكاء الاصطناع ــة Hivemind لل ــر بني MHI)( لتطوي

ــتقلالية  ــة »اس ــذه الأنظم ــح ه ــدف إلى من ــي ته والت

المهمــة«. يمثــل هــذا التحــول نقلــة نوعيــة مــن الاعتــاد 

عــى التحكــم المركــزي المســتمر إلى أنظمــة قــادرة 

ــت  ــث نجح ــة، حي ــة ذاتي ــرارات تكتيكي ــاذ ق ــى اتخ ع

وتتبــع  منســقة،  منــاورات  تنفيــذ  في  الاختبــارات 

الأهــداف افتراضيــاً، وتطويــر ســلوكيات طــران معقــدة 

ــي. ــري لحظ ــل ب دون تدخ

ــع  ــج Hivemind م ــال دم ــن خ ــو م ــعى طوكي تس

الطائــرات المســرة ARMD إلى ضــان تفوقها التشــغيلي 

هــذه  تســاهم  حيــث  الحديثــة،  القتــال  بيئــات  في 

ــى  ــا ع ــة الأسراب وقدرته ــز مرون ــتقلالية في تعزي الاس

ــرز  ــا ي ــة. ك ــرات الميداني ــع المتغ ــوري م ــف الف التكي

هــذا التعــاون سرعــة قياســية في دورة التطويــر، حيــث 

»Hivemind« اليابانية: ثورة الذكاء الاصطناعي 
في قيادة أسراب الطائرات المسيرة

ــة  ــارات البرمجي ــة الاختب ــن مرحل ــون م ــل المهندس انتق

ــي في  ــران الفع ــم الط ــزة ث ــن الأجه ــق م إلى التحق

ــارعاً  ــباقاً متس ــس س ــا يعك ــة، م ــابيع قليل ــون أس غض

ــه كأداة  ــربي« وتوظيف ــي ال ــذكاء الاصطناع ــي »ال لتبن

ــة. ــة حيوي دفاعي
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ــطينية  ــر الفلس ــة التحري ــروج منظم ــب خ عق
ــه«  ــزب الل ــر »ح ــام 1982م، ظه ــان ع ــن لبن م
ــع  ــن م ــكري بالتزام ــياسي وعس ــل س كفصي
1985م  عــام  لينتقــل  الإسرائيــي،  الغــزو 
ــي  ــود التنظيم ــدي إلى الوج ــد العق ــن البع م
ــوى  ــد الق ــزب كأش ــرز الح ــد ب ــمي. وق الرس
ــن  ــوب م ــي في الجن ــود الإسرائي ــداً للوج تهدي
ــش  ــتهدفت الجي ــة اس ــتباكات ميداني ــال اش خ
الإسرائيــي وحليفــه »جيــش لبنــان الجنــوبي« 
ــل  ــن ت ــاشرة م ــات مب ــل بتعلي ــذي كان يعم ال

ــب. أبي

وفي هــذا الســياق، توجــت إيــران نفوذهــا 
ــه  ــن في بيان ــذي أعل ــزب ال ــر الح ــان ع في لبن
الصــادر بفبرايــر 1985م ارتباطــه الأيديولوجــي 
الفقيــه«  »ولايــة  بمرجعيــة  والســياسي 
ــا  ــران، م ــامية في إي ــورة الإس ــداف الث وأه
ــة  ــة للسياســة الخارجي ــه أداة محوري جعــل من
الإيرانيــة. وبمشــاركة الدولــة الســورية، شــكل 
ــث  ــز »محــور المقاومــة«، حي الحــزب أولى ركائ
ــتي  ــم اللوجس ــران الدع ــق وطه ــرت دمش وف
الــازم لعملياتــه، وهــو مــا ضاعــف مــن حجــم 
التهديــد الــذي استشــعره الاحتــال الإسرائيــي 

ــعينات. ــات والتس ــدي الثمانين ــوال عق ط

دكتور خالد سيد
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أولا: الحزب بين التأسيس والاختبار
ــي  ــار الفع ــيس والاختب ــة التأس ــات مرحل ــد الثمانين ــل عق مثّ
ــع  ــة المرج ــن رؤي ــام 1982م م ــق ع ــث انطل ــه؛ حي ــزب الل لح
الشــيعي محمــد حســن فضــل اللــه المتأثــرة بالثــورة الإيرانيــة، 
مــا دفــع طهــران لإرســال فصائل مــن الحــرس الثــوري لمواجهة 
الغــزو الإسرائيــي عــر تنســيق مــع »صبحــي الطفيــي«. وقــد 
ــن،  ــن الطرف ــاون ب ــورة التع ــرك باك ــال المش ــذا القت ــكل ه ش
ــا  ــراتيجي بعدم ــمي واس ــراني رس ــم إي ــاً إلى دع ــور لاحق ليتط
أثبــت الحــزب كفاءتــه القتاليــة في اســتهداف التجمعــات 
العســكرية والدبلوماســية الغربيــة بــن عامــي 1983 و1985م؛ 
ــة  ــران في مواجه ــاً لإي ــوراً ثابت ــه مح ــل من ــذي جع ــر ال الأم

ــط. ــاحل المتوس ــى س ــة ع ــوى الغربي ــل والق إسرائي

بحلــول عــام 1989م، اســتقر الهيــكل الداخــي للحــزب بتعيــن 
صبحــي الطفيــي أول أمــن عــام لــه، متحــولاً بذلــك مــن نظــام 
»مكتــب الإرشــاد« أو مجلــس الشــورى المصغــر إلى نظــام 
الســلطة المركزيــة. إلا أن هــذا العهــد لم يــدم طويــاً؛ حيــث أعُفي 
الطفيــي مــن منصبــه عــام 1991م، ليخلفــه عبــاس موســوي 

كأمــن عــام ثــانٍ للحــزب في مايــو مــن العــام نفســه. 

ثانيا: الحزب بين التطوير والتصعيد 
ــكرياً  ــياً وعس ــزب سياس ــاً للح ــوداً لافت ــعينات صع ــد التس ــهد عق ش
عقــب انتهــاء الحــرب الأهليــة عــام 1990م؛ حيــث تصاعــدت عملياتــه 
ــه  ــل لتصنيف ــع إسرائي ــا دف ــل، م ــوري فاع ــم س ــوب بدع في الجن
تهديــداً ذا أولويــة. ورداً عــى ذلــك، اغتالــت القــوات الجويــة 
الإسرائيليــة الأمــن العــام عبــاس موســوي في فبرايــر 1992م 
بصــاروخ حــراري اســتهدف موكبــه بالنبطيــة، وذلــك نظــر تاريخــه 
ــة  ــاء جبه ــوريا لبن ــع س ــة م ــيخ الشراك ــداني ودوره في ترس المي

ــال. ــة الاحت ــة في مواجه ــح الإيراني ــدم المصال ــكرية تخ عس

عقــب اغتيــال موســوي، انتخُــب حســن نــر اللــه أمينــاً عامــاً ثالثــاً، 
ليشــهد الحــزب في عهــده طفــرة تنظيميــة واجتماعية وســعت حاضنته 
الشــعبية لتشــمل بــروت وكافــة لبنــان، مــا عــزز توغلــه الســياسي. 
عســكرياً، امتلــك الحــزب تكنولوجيــا الصواريــخ التــي طالــت شــال 
ــفارة  ــتهدفت الس ــة اس ــة دولي ــات انتقامي ــذ هج ــا نف ــل، ك إسرائي
الإسرائيليــة )1992( والمركــز اليهــودي »آميــا« )1994( في الأرجنتــن. 
ورداً عــى هــذا التصعيــد، شــنت إسرائيــل عمليــات عســكرية كــرى، 
ــام 1993  ــبعة( ع ــام الس ــرب الأي ــاب« )ح ــة الحس ــدأت بـــ »تصفي ب
ــد الغضــب« عــام 1996  ــة »عناقي لعــزل الجنــوب والبقــاع، ثــم عملي
التــي وســعت رقعــة الدمــار لتطــال بــروت وصــور والبنــى التحتيــة 
الســورية والمدنيــة؛ بهــدف تأليــب الحاضنــة الشــعبية ضــد الحــزب، 
وهــو مــا فشــلت في تحقيقــه عســكرياً وانتهــى بضغــوط أمريكيــة.

محمد حسين فضل المرجعية الشيعية المؤسس لفكرة الحزب

الأمين العام الثاني لحزب الله عباس موسوي  )مايو -1991 فبراير 1992م(

القوات الاسرائيلية عند بوابات الحدود الشمالية للأراضي المحتلة 

أثناء انسحاب الجيش الإسرائيلي من لبنان عام 2000م. الأمين العام الأول لحزب الله صبحي الطفيلي )1989-1991م(
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ثالثا: عملية الوعد الصادق 2006م )حرب لبنان الثانية(
ــن  ــاصره م ــر عن ــات لتحري ــذ الثمانين ــه من ــزب الل ــعى ح س
ــض  ــام الرف ــادل، وأم ــات تب ــر صفق ــة ع ــجون الإسرائيلي الس
ــذ  ــخصيات، نف ــض الش ــن بع ــراج ع ــع للإف ــي القاط الإسرائي
الحــزب في 12 يوليــو 2006 »عمليــة الوعــد الصــادق«. حيــث 
ــدة  ــد بل ــدودي عن ــياج الح ــدوز الس ــة كومان ــت مجموع اخترق
»عيتــا الشــعب«، واشــتبكت مــع دوريــة إسرائيليــة مكونــة مــن 
8 جنــود، مــا أســفر عــن مقتلهــم جميعــاً واختطــاف جثتــي 

ــاة. ــد الحي جنديــن ظنــت إسرائيــل حينهــا أنهــا عــى قي
ــتعادة  ــل لاس ــة التوغ ــوة إسرائيلي ــت ق ــور، حاول ــى الف وع
ــزب  ــي الح ــف، إلا أن مقات ــي كثي ــاء مدفع ــت غط الأسرى تح
ــا  ــل طاقمه ــا« وقت ــة »ميركاف ــر دباب ــاً أدى لتدم ــوا كمين نصب
الأربعــة، وإعطــاب مركبــات »همــر« بصواريــخ مضــادة 
للدبابــات. هــذا الفشــل الميــداني دفــع تــل أبيــب لشــن حــرب 
ــدي  ــن 6 آلاف جن ــاط م ــة احتي ــت بفرق ــث دفع ــاملة، حي ش
نحــو نهــر الليطــاني لتدمــر بنيــة الحــزب العســكرية ومنــع 

ــالية. ــا الش ــى حدوده ــة ع ــقات الصاروخي الرش
ــال  ــع ط ــوي واس ــدوان ج ــع ع ــة م ــات البري ــت العملي تزامن
الضاحيــة الجنوبيــة )معقــل الحــزب( والمرافــق الحيويــة 
ــأي  ــم ن ــية. ورغ ــرق الرئيس ــور والط ــروت والجس ــار ب كمط
ــل  ــدت إسرائي ــة، اعتم ــن العملي ــها ع ــة بنفس ــة اللبناني الحكوم
ــدف  ــة، به ــعب والدول ــي« للش ــاب الجماع ــراتيجية »العق اس
ــياً  ــددت سياس ــي تم ــزب الت ــعبية للح ــة الش ــم الحاضن تحطي
ــة الأراضي  ــمل كاف ــوب لتش ــدود الجن ــارج ح ــاً خ واجتماعي

ــة.  اللبناني

ــاً،  ــدة 33 يوم ــة لم ــة الإسرائيلي ــارات الجوي ــتمرت الغ اس
ــاء  ــات كهرب ــن محط ــة م ــى التحتي ــا البن ــتهدفت خلاله اس
ــدا.  ــور وصي ــروت وص ــكنية في ب ــق س ــاه، ومناط ومي
ــار  وفي 14 أغســطس 2006م، أوقفــت إسرائيــل إطــاق الن
وســحبت قواتهــا تحــت وطــأة خســائرها الميدانيــة الناتجــة 

ــتجابةً  ــة، واس ــقاته الصاروخي ــزب ورش ــن الح ــن كمائ ع
ــن 1701،  ــس الأم ــرار مجل ــق ق ــة لتطبي ــوط الدولي للضغ
ــع  ــط الأزرق، وتراج ــل للخ ــحاب إسرائي ــى بانس ــذي ق ال
الحــزب لشــال الليطــاني، ونــر الجيــش اللبنــاني وقــوات 

ــوب. ــل« في الجن »اليونيفي
ــار  ــم الدم ــاره رغ ــزب انتص ــن الح ــحاب، أعل ــب الانس وعق
الهائــل الــذي لحــق بلبنــان، بينــا أكــدت الحكومــة اللبنانيــة 
عــدم مســؤوليتها عــن العمليــة. مــن جانبــه، أقــرّ حســن نصر 
ــه بــأن الحــزب لم يكــن يتوقــع انجــراف الأمــور لمواجهــة  الل
ــة الأسر  ــا أن عملي ــو علمن ــهير: »ل ــه الش ــاملة، في تصريح ش
ســتقود إلى هــذه النتيجــة لمــا قمنــا بهــا قطعــاً«؛ حيــث كانــت 
الغايــة الأساســية مجــرد عمليــة خاطفــة لمبادلــة الأسرى، إلا أن 
الــرد الإسرائيــي العنيــف حــوّل الاشــتباك المحــدود إلى حــرب 
ــزب في  ــكري للح ــود العس ــة الوج ــتهدفت تصفي ــعة اس واس

ــوب. الجن

نقطة كمين الدورية الإسرائيلية والتغطية النارية بعد الانسحاب

الضربات الجوية الإسرائيلية على الأراضي اللبنانية 

في حرب 2006م
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رغــم اســتعادة إسرائيــل جثــث جنودهــا في صفقــة تبــادل عام 

2008م، إلا أنهــا اعتــرت حــرب لبنــان هزيمــة قاســية كرسّــت 

فشــلها التاريخــي في تقويــض الحــزب منــذ التســعينات، مــراراً 

بـــ »الأيام الســبعة« و«عناقيد الغضــب« وصولاً لـــ 2006م. هذا 

الإخفــاق العســكري وضع إسرائيــل في مرمــى النفــوذ الإيراني، 

ومنــح الحــزب تمــدداً سياســياً وعســكرياً غــر مســبوق مكّنــه 

ــان، في تداخــل  ــة لبن مــن فــرض نفســه كمســؤول عــن حماي

صريــح مــع صلاحيــات وزارة الدفــاع والأجهــزة الدســتورية.

ــة  ــبه »دول ــا يشُ ــزب إلى م ــول الح ــع إلى تح ــذا الوض أدى ه

داخــل الدولــة«، مســتنداً إلى حاضنــة شــعبية عريضــة ودعــم 

مطلــق مــن طهــران ودمشــق. وأمــام هــذا التغلغــل وصعــود 

نفــوذ الحــزب داخــل أروقــة القــرار اللبنــاني، أدركــت إسرائيــل 

وحلفاؤهــا خطــورة المرحلــة، مــا دفــع المواجهــة نحــو فصــول 

جديــدة بــدأت ملامحهــا تتشــكل مــع مطلــع العقــد الثــاني مــن 

الألفيــة الحاليــة. 

رابعا: الدروس المستفادة من حرب 2006م 

وانعكاساتها على القدرات العسكرية الاسرائيلية

أدركــت إسرائيــل بعــد حــرب 2006م عوامــل فشــلها في 

احتــواء قــدرات الحــزب العســكرية، ويتلخــص ذلــك في عــدة 

ــا: ــة، وأهمه ــفتها المواجه ــة كش ــاط جوهري نق

1 - كان تخبــط الأهــداف الاســراتيجية وتعددهــا مــن اســتعادة 

ــاني،  ــول لليط ــزب والوص ــدرات الح ــحق ق الأسرى إلى س

ــة  ــيطرة الإسرائيلي ــادة والس ــاك القي ــاً في إرب ــبباً رئيس س

وتشــتيت كفــاءة القــوات البريــة. في المقابــل، اســتغل حــزب 

ــة، اعتمــدت  ــي حــرب غــر متماثل ــاك بتبن ــه هــذا الارتب الل

عــى الكمائــن الصاروخيــة وتكتيــكات الكــر والفــر 

ــش  ــة الجي ــد حرك ــا قي ــوات، م ــات بالعب ــتهداف الآلي واس

ــة. ــائر فادح ــده خس ــه وكب ــأ تقدم ــي وأبط الإسرائي

ــر  ــاً في تع ــاً رئيس ــتخباراتي عام ــاق الاس ــل الإخف 2 - مثّ

ــورة  ــن ص ــن تكوي ــا ع ــزت أجهزته ــث عج ــل؛ حي إسرائي

ــت  ــد تعمق ــاره. وق ــه وانتش ــزب الل ــدرات ح ــة لق دقيق

ــوبي«  ــان الجن ــش لبن ــدان »جي ــد فق ــوة بع ــذه الفج ه

ــا  ــاشرة، م ــة المب ــات الميداني ــر المعلوم ــذي كان يوف ال

ــات  ــاق والتحصين ــبكات الأنف ــل بش ــل إسرائي أدى لجه

ــرات  ــرز تقدي ــور أف ــذا القص ــخ. ه ــات الصواري ومنص

ــاتي  ــط العملي ــك التخطي ــد، وأرب ــم التهدي ــة لحج خاطئ

ــد  ــن تحدي ــز ع ــة العج ــة نتيج ــة المتوغل ــوات البري للق

ــة. ــداف بدق الأه

أدى هــذا الفشــل الاســتخباراتي لفقــدان المبــادأة، حيــث واجهت 

ــتمرار  ــن اس ــزب م ــت الح ــة مكن ــة مرن ــة قتالي ــل بني إسرائي

ــن  ــب ع ــل أبي ــز ت ــرب، لتعج ــوال الح ــخ ط ــاق الصواري إط

ــكرية. ــه العس ــر قدرات ــا بتدم ــق هدفه تحقي

ــا  ــاء منظومته ــل بن ــادت إسرائي ــدروس، أع ــذه ال ــة له ونتيج

ــد  ــوى لرص ــة قص ــت أولوي ــان؛ فأول ــاه لبن ــتخباراتية تج الاس

وانتشــار وحداتــه، ومواقــع  القياديــة،  الحــزب  هيكليــة 

صواريخــه. كــا كثفــت جهودهــا في الاخــراق البــري 

والتقنــي لســد الفجــوة المعلوماتيــة التــي ظهــرت عــام 2006م.

وقــد توجــت هــذه الجهــود ببنــاء »بنــك أهــداف« ضخــم عــر 

ــن  ــاح تكوي ــا أت ــة، م ــتطلاع المتقدم ــت والاس ــائل التنص وس

ــد  ــكرية وعق ــادات العس ــول القي ــة ح ــات تراكمي ــدة بيان قاع

ــن  ــتخباراتي مكّ ــور الاس ــذا التط ــل. ه ــز الثق ــيطرة ومراك الس

ــة  ــات عملياتي ــر معلوم ــر وتوف ــة التقدي ــن دق ــل م إسرائي

ــتقبلية. ــة مس ــف في أي مواجه ــزة للتوظي جاه

مــع انــدلاع أحــداث 7 أكتوبــر 2023م، فتــح حــزب اللــه جبهــة 

ــة  ــل فرص ــاح لإسرائي ــا أت ــة، م ــدود اللبناني ــى الح ــناد ع إس

ــذي  ــتخباراتي ال ــا الاس ــك معلوماته ــف بن ــة لتوظي عملياتي

ــة  ــات جوي ــذ ضرب ــل تنفي ــدأت إسرائي ــنوات. ب ــه لس راكمت

وعمليــات أمنيــة مركــزة اســتهدفت منصــات الصواريــخ، 

ومســتودعات الأســلحة، ومراكــز القيــادة الميدانيــة، إضافــة إلى 

ــة. ــة الجنوبي ــى الجبه ــة ع ــادات المشرف ــة القي تصفي

أصبــح اســتهداف الهيــكل التنظيمــي ركيــزة في العقيــدة 

العســكرية الإسرائيليــة لإضعــاف الحــزب، وتوجــت هــذه الجهــود 

بعمليــات نوعيــة لتفكيــك منظومــة القيــادة والســيطرة؛ أبرزهــا 

»عمليــة أجهــزة النــداء« )Pager( يومي 17-18 ســبتمبر 2024م. 

أدى التفجــر المتزامــن لهــذه الأجهــزة إلى خســائر بشريــة 

واســعة في صفــوف الكــوادر والقيــادات الوســطى، مــا تســبب 

في إربــاك منظومــة الاتصــال الميــداني وشــلّ قــدرة الحــزب عــى 

ــوب. ــة في الجن ــدات القتالي ــيق وإدارة الوح التنس

 في تعثر 
ً
 رئيسا

ً
 الإخفاق الاستخباراتي عاملا

إسرائيل؛ حيث عجزت أجهزتها عن تكوين 
صورة دقيقة لقدرات حزب الله وانتشاره. 

وقد تعمقت هذه الفجوة بعد فقدان 
»جيش لبنان الجنوبي« الذي كان يوفر 

المعلومات الميدانية المباشرة



www.defense-network.com51أبريل 2026

    انعكســت النجاحــات الاســتخباراتية ميدانيــاً مــع بــدء التوغل 

ــر 2024م؛  ــع أكتوب ــان مطل ــوب لبن الــري الإسرائيــي في جن

حيــث مكنــت المعلومــات المتراكمــة لســنوات القــوات الإسرائيلية 

مــن اســتهداف التحصينــات ومنصــات الصواريــخ بدقــة 

ــى  ــد تج ــام 2006م. وق ــات ع ــاوز إخفاق ــالٍ، تج ــيق ع وتنس

ــاتي  ــتخباراتي والعملي ــد الاس ــل الجه ــول في تكام ــذا التح ه

ــكل  ــه بش ــه وقيادات ــة اتصالات ــزب ومنظوم ــة الح ــك بني لتفكي

ــرافي. ــي واح منهج

ومــع نهايــة نوفمــر 2024م، أعُلــن عــن اتفــاق لوقــف إطــاق 

النــار عقــب سلســلة الاغتيــالات والتوغــل الــري، في محاولــة 

ــل  ــاق ظ ــذا الاتف ــة. إلا أن ه ــرب إقليمي ــو ح ــزلاق نح ــع الان لمن

هشــا؛ً فخــال عــام 2025م، واصلــت إسرائيــل تنفيــذ غــارات 

دقيقــة وضربــات اســتباقية في الجنــوب والبقــاع، مــررة ذلــك 

باســراتيجية منــع الحــزب مــن ترميــم قدراتــه العســكرية، مما 

ــوية  ــا لتس ــة منه ــة مؤقت ــرب لتهدئ ــة أق ــة الميداني ــل الحال جع

مســتقرة.

أعــادت التطــورات الإقليميــة عــام 2026م فتــح جبهــة المواجهة 

ــن  ــاشر ب ــكري مب ــدام عس ــدلاع ص ــع ان ــع؛ فم ــورة أوس بص

إيــران وإسرائيــل في 28 فبرايــر، انخــرط حــزب اللــه في المعركة 

ــزب  ــتأنف الح ــة«. واس ــور المقاوم ــن »مح ــناد ضم ــوة إس كق

عملياتــه العســكرية ضــد أهــداف إسرائيليــة انطلاقاً مــن لبنان، 

ــدة مــن  ــة جدي ــب مــرراً لإطــاق مرحل ــل أبي ــه ت مــا اعتبرت

العمليــات العســكرية الممنهجــة ضــده.

مناطق شهدت استهداف الأفراد والقيادات عبر تفجير أجهزة النداء 

والاتصالات

الإسرائيليــة  الاســراتيجية  تطــورت  لاحقــة،  مرحلــة  في 

لتســتهدف مراكــز الثقــل الاســراتيجي عــر تصفيــة القيــادات 

العليــا للحــزب؛ حيــث نفــذت سلســلة ضربــات دقيقــة طالــت 

قيــادات الصــف الأول. وتوجــت هــذه العمليــات في 27 ســبتمبر 

ــة  ــاً بالضاحي ــراً قيادي ــتهدفت مق ــة اس ــة جوي 2024م بضرب

ــر  ــن ن ــام حس ــن الع ــل الأم ــن مقت ــفرت ع ــة، أس الجنوبي

اللــه وبرفقتــه عــدد مــن كبــار القــادة. مثــل هــذا الاســتهداف 

ــاً  ــاً قيادي ــدث فراغ ــة، إذ أح ــار المواجه ــاً في مس ــولاً نوعي تح

حــاداً داخــل الهيــكل التنظيمــي، وقــوّض قــدرة الحــزب عــى 

ــراتيجي. ــتوى الاس ــى المس ــكرية ع ــات العس إدارة العملي

تطورت الاستراتيجية الإسرائيلية 
لتستهدف مراكز الثقل عبر تصفية القيادات 
العليا لحزب الله حيث نفذت سلسلة ضربات 

دقيقة طالت قيادات الصف الأول



قضايا
الدفاع والأمن

ي
يخ

ار
لت

م ا
س

لق
ا

ــل  ــرد فع ــارس 2026م ك ــات م ــل لعملي ــر إسرائي لم تنظ

ــام  ــدأت ع ــراتيجية ب ــة اس ــن مهم ــزء م ــل كج ــت، ب مؤق

2023م تهــدف لتقويــض قــدرات حــزب اللــه الصاروخيــة 

ــهد  ــياق، ش ــذا الس ــائي. وفي ه ــكل نه ــة بش والتنظيمي

ــيت«  ــي ش ــدة »النب ــة في بل ــة نوعي ــارس عملي ــهر م ش

ــاً  ــزالاً ليلي ــات إن ــع مروحي ــذت أرب ــث نف ــاع؛ حي بالبق

ــى  ــاءً ع ــدة، بن ــرة البل ــن مق ــرب م ــة بالق ــدة خاص لوح

ــار »رون  ــات الطي ــود رف ــح وج ــتخباراتية ترج ــوط اس خي

ــام 1986م. ــذ ع ــود من آراد« المفق

ــات  ــتعادة الرف ــزي باس ــا الرم ــة هدفه ــاوزت العملي تج

ــاف  ــور اكتش ــة ف ــة عنيف ــة ميداني ــول إلى مواجه لتتح

ــاً  ــاً مكثف ــاءً جوي ــتدعى غط ــا اس ــة، م ــوة الإسرائيلي الق

لتأمــن انســحابها. تعكــس هــذه الواقعــة بوضــوح تداخــل 

ــج  ــي تدم ــدة، الت ــة الجدي ــدة الإسرائيلي ــداف في العقي الأه

بــن العمــل الاســتخباري التاريخــي وبــن الاســتمرار في 

ضرب العمــق اللبنــاني لتفكيــك البنيــة العســكرية للحــزب.

ــر 2024م لم  ــد نوفم ــا بع ــة م ــول إن مرحل ــن الق ختامــا، يمك
تكــن نهايــة للــراع، بــل انتقــالاً لنمــط اســتنزافي منخفــض 

الحــدة، سرعــان مــا انفجــر مــع المواجهــة الإيرانيــة الإسرائيليــة 

في فبرايــر 2026م. وقــد جــاءت العمليــات العســكرية اللاحقة، 

ومنهــا عمليــة »النبــي شــيت«، كجــزء مــن اســراتيجية 

إسرائيليــة شــاملة تهــدف لمنــع حــزب اللــه مــن ترميــم قدراتــه 

ــاً  ــار صراع ــذا المس ــد ه ــكري. يجس ــه العس ــتعادة توازن أو اس

ــى  ــز ع ــة، ويرتك ــات التقليدي ــاوز المواجه ــد يتج ــل الأم طوي

تقويــض مســتمر لبنيــة الحــزب التنظيميــة والقتاليــة لضــان 

ــي. ــن الإسرائي ــتقبلي للأم ــد مس ــد أي تهدي تحيي

هجمات حزب الله شمال الأراضي المحتلة 

وجنوب لبنان بين يومي 5 - 6 مارس 2026م

الضربات الجوية الاسرائيلية والصاروخية 

لحزب الله يوم 6 مارس 2026م

 إن مرحلة ما بعد نوفمبر 2024م لم تكن 
 لنمط استنزافي 

ً
نهاية للصراع، بل انتقالا

منخفض الحدة، سرعان ما انفجر مع المواجهة 
الإيرانية الإسرائيلية في فبراير 2026م.
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ــرب  ــاور ح ــم مح ــد أه ــة لأح ــة عميق ــة توثيقي ــاب معالج ــدم الكت      يقُ

أكتوبــر 1973م، مــن خــال نــر مجموعة مختــارة مــن الوثائق الرســمية 

الصــادرة عــن شــعبة عمليــات القــوات الجويــة وهيئــة عمليــات القــوات 

المســحلة وإداراتهــا المختلفــة خــال مرحلــة الإعــداد وتنفيــذ العمليــات.

    يرتكــز الكتــاب عــى تقديــم “بطاقــات تعريفيــة” لــكل وثيقــة، تتضمــن 

جهــة الإصــدار، والتاريــخ، ودرجــة السريــة، ونــوع المســتند، ثــم يعــرض 

ــات،  ــر العملي ــق أوام ــر في وثائ ــا يظه ــة، ك ــا العملياتي ــا ودلالاته نصه

وتعليــات هيئــة العمليــات، وملخصــات نتائــج الطلعــات الجويــة وتقارير 

مــا بعــد التنفيــذ.

   يتنــاول الكتــاب خطــط الخــداع قبــل الحــرب مــن حيــث إخفــاء اتجــاه 

ــة  الضربــة الرئيســية أو توقيــت الهجــوم، عــر تسريــب معلومــات مضلل

ــك دور  ــرز كذل ــة، وي ــر حقيقي ــات غ ــتعدادات في اتجاه ــار اس وإظه

ــق  ــه في عم ــدو وتحركات ــات الع ــف احتياطي ــوي في كش ــتطلاع الج الاس

ــال. ــام القت ســيناء خــال أي

    يفــرد الكتــاب مســاحة مهمــة للحــرب الإلكترونيــة، موضحًــا تقديــرات 

ــدات  ــام وح ــة ومه ــيطرة الإسرائيلي ــادة والس ــبكات القي ــن ش ــف ع الموق

ــات  ــق الصفح ــا توث ــة، ك ــات الجوي ــن الضرب ــويش لتأم ــة والتش الإعاق

تطــور أعــال قتــال القــوات الجويــة خــال الأيــام التاليــة، ســواء في مهام 

ــاة، أو في  ــاري شرق القن ــت رؤوس الكب ــب لتثبي ــوي القري ــناد الج الإس

عمليــات الدفــاع عــن العمــق المــري، أو في مواجهــة الهجــات الجويــة 

ــا  ــات وعودته ــج الطلع ــجيل نتائ ــع تس ــا، م ــد الدلت ــى قواع ــة ع المعُادي

ــة،  ــربي في المعرك ــد الع ــاب البع ــرز الكت ــا يُ ــائرها، ك ــالمة أو خس س

وأســاء قــادة الوحــدات العســكرية الــوارد ذكرهــا في الوثائــق ومهامهــم 

ــة.  القيادي

وثائق حرب أكتوبر 
السرية »أعمال قتال

 القوات الجوية«

  يتناول الكتاب خطط 
الخداع قبل الحرب 
من حيث إخفاء اتجاه 
الضربة الرئيسية أو 
توقيت الهجوم، عبر 
تسريب معلومات 
مضللة وإظهار 
استعدادات في 
اتجاهات غير حقيقية

 أ/ أيمن عيد
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    يقــدّم الكتــاب قــراءة تحليليــة معمقــة للتحــول الجــذري الــذي شــهدته طبيعة 

العمليــات العســكرية، حيــث أصبحــت الطائــرات المســرّة عنــرا محوريــا في 

إدارة المعركــة، وليــس فقــط كوســيلة دعــم، بــل كأداة تأثــر اســراتيجي مباشر.

ــل  ــا تمث ــرب أوكراني ــا أن ح ــية مفاده ــة أساس ــن فرضي ــاب م ــق الكت     ينطل

ــة  ــة واجه ــر المأهول ــة غ ــه الأنظم ــدر في ــاق تتص ــع النط أول صراع واس

ــن دور  ــرّات م ــت المس ــف انتقل ــل كي ــرض بالتفصي ــة، ويع ــات اليومي العملي

الاســتطلاع والمراقبــة إلى تنفيــذ ضربــات دقيقــة، وتصحيــح نــران المدفعيــة، 

وتنفيــذ هجــات انتحاريــة منخفضــة التكلفــة ذات تأثــر عمليــاتي كبــر، كما 

يناقــش ظاهــرة توظيــف طائــرات تجاريــة معدلــة لتحقيــق نتائــج عســكرية 

مؤثــرة، مــا قلـّـص الفجــوة بــن الجيــوش النظاميــة وبعــض الوحــدات شــبه 

ــة. النظامي

   يــولي الكتــاب اهتمامــا خاصــا للتكامــل بــن المســرّات ومنظومــات الحــرب 

الإلكترونيــة والــذكاء الاصطناعــي، موضحــا كيــف أســهمت تقنيــات الاستشــعار 

الفــوري، وتحليــل البيانــات اللحظــي، وربــط الوحــدات القتالية بشــبكات اتصال 

رقميــة، في تسريــع دورة اتخــاذ القــرار داخــل مراكــز القيــادة والســيطرة.

   يجمــع الكتــاب بــن التحليــل الميــداني والدراســة المقارنــة، مســتندا إلى تقارير 

عســكرية مفتوحــة المصــدر، وصــور أقــار صناعيــة، وشــهادات ميدانيــة، ليقدم 

صــورة شــاملة عــن كيفيــة إعــادة تشــكيل ســاحة المعركــة بفعــل التكنولوجيــا. 

   كــا يتنــاول الكتــاب البعــد الاقتصــادي للحــرب، مــرزا أن الكلفــة المنخفضة 

نســبيا لبعــض أنــواع المســرّات مكّنــت الطرفــن مــن الحفــاظ عــى وتــرة 

عمليــات مرتفعــة دون اســتنزاف مفــرط للمــوارد، وذلــك مقارنــة بالطائــرات 

ــاؤلا  ــياق تس ــذا الس ــرح في ه ــدى، ويط ــدة الم ــخ بعي ــة أو الصواري المقاتل

جوهريــا حــول مســتقبل الصناعــات الدفاعيــة، ومــا إذا كانــت الاســتثمارات 

الضخمــة في المنصــات التقليديــة ســتخضع لإعــادة تقييــم في ضــوء التجربــة 

ــة. الأوكراني

   يولي الكتاب 
اهتماما خاصا 
للتكامل بين 
المسيّرات 
ومنظومات الحرب 
الإلكترونية والذكاء 
الاصطناعي

 Rise of the Machines:“
 Drone Warfare in the
”Russia–Ukraine War
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to dynamic battlefield variables. Furthermore, this 

collaboration highlights a record-breaking devel-

opment cycle, where engineers progressed from 

software-in-the-loop (SIL) testing to hardware 

validation and actual flight testing within a mat-

ter of weeks—a testament to the accelerating race 

to leverage “swarm intelligence” as a vital defense 

capability.

Japan is adopting an ambitious strategy to en-

hance its Unmanned Aerial Systems (UAS) swarm 

capabilities through a collaboration between 

Shield AI and Mitsubishi Heavy Industries (MHI). 

The partnership focuses on the development of the 

“Hivemind” AI architecture, designed to bestow 

these systems with true “mission autonomy.” This 

transition marks a shift from reliance on persistent 

centralized control to systems capable of autono-

mous tactical decision-making. Recent testing has 

successfully demonstrated coordinated maneu-

vers, simulated target tracking, and complex flight 

behaviors executed without real-time human in-

tervention.

By integrating Hivemind with ARMD drones, To-

kyo aims to ensure operational superiority in mod-

ern combat environments. This autonomy enhances 

swarm resilience and the ability to adapt instantly 

 Japan’s «Hivemind«: The AI Revolution in
Swarm UAS Command

The Royal Thai Navy (RTN) has announced its se-

lection of the advanced LANZA 3D radar system, 

developed by the Spanish defense and technolo-

gy giant Indra. This strategic procurement aims 

to deploy the radar at the Sattahip Naval Base—

the primary hub for Thai naval operations and the 

gateway to the Bay of Bangkok. The deployment 

is designed to provide comprehensive air surveil-

lance and enhanced detection capabilities against 

Unmanned Aerial Vehicles (UAVs) and targets 

with a low Radar Cross Section (RCS).

 Thailand Selects Indra’s LANZA 3D Radar
to Secure Sattahip Naval Base
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HENSOLDT, the German specialist in sensor and 
defense electronics, has entered into a long-term 
supply agreement with United Monolithic Semi-
conductors (UMS). This strategic deal serves as a 
cornerstone in European efforts to scale produc-
tion capacity in response to the escalating global 
demand for advanced radar systems and high-end 
security solutions reliant on cutting-edge semi-
conductor technology.

Under the terms of this agreement, which ex-
tends through 2030, UMS is committed to sup-
plying a total of 900,000 Gallium Nitride (GaN)-
based semiconductor components to HENSOLDT. 
These components, jointly developed and validat-
ed by the engineering teams of both firms, are in-

Italian aerospace giant Leonardo is actively seeking to 
strengthen its footprint in the Kingdom of Morocco with 
a strategic proposal centered on the M-346 advanced jet 
trainer. This initiative aligns with Morocco’s ongoing ef-
forts to diversify its defense procurement partners. Hav-
ing historically maintained a diverse military portfolio, 
the Royal Moroccan Air Force (RMAF)—which currently 
operates a fleet of F-16 Block 50/52s and is transition-
ing toward the F-16 Viper upgrade standard—is increas-
ingly in need of a training platform capable of effectively 
preparing pilots for these sophisticated, fourth-genera-
tion-plus combat aircraft.

Leonardo aims to capitalize on the “window of opportu-
nity” presented by this modernization program. The Ital-
ian firm’s bid serves as a litmus test for its ability to nav-
igate an increasingly competitive market. Morocco, like 
many nations undergoing fleet modernization, is evaluat-
ing a range of options, including the U.S.-made T-7A Red 

 HENSOLDT Secures European Radar Future
with Major Semiconductor Supply Agreement

 Leonardo Seeks to Revitalize Defense Ties with
Morocco via M-346 Advanced Jet Trainer Proposal

tended for integration into the Transmit/Receive 
(T/R) modules of HENSOLDT’s renowned Spexer 
radar family, as well as the company’s advanced air 
defense platforms.

Hawk and the South Korean T-50. Leonardo’s success will 
hinge largely on the comprehensiveness of its bid—spe-
cifically its “support packages” and “Technology Trans-
fer” (ToT) terms, which must extend beyond the airframe 
to include advanced Ground-Based Training Systems 
(GBTS) and comprehensive simulation infrastructure.
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layered defenses, including S-400, Buk, and Tor sys-

tems, alongside sophisticated EW capabilities. The 

performance gap widened. Operators discovered 

that the Bayraktar TB2 lacks stealth characteris-

tics and possesses a significant Radar Cross Section 

(RCS) compared to modern peers, rendering it vul-

nerable to contemporary radar. Furthermore, data 

links proved susceptible to Russian electronic jam-

ming, frequently severing the connection between 

the UAV and ground control stations. Consequently, 

the platform shifted from a “hunter” to a “target” in 

contested airspace, forcing Ukrainian command to 

restrict its employment to limited roles.

Regional Fronts: The Icon’s Setback Against 

Non-Traditional Adversaries

Setbacks have extended beyond convention-

al fronts to Turkey’s direct areas of operation in 

Syria and Northern Iraq. Recently, the platform’s 

reputation has been further eroded; the Kurdistan 

Workers’ Party (PKK) in Northern Iraq has docu-

mented the downing of Turkish UAVs. Regardless 

of the technical provenance of these capabilities, 

their efficacy in neutralizing Turkish platforms 

over the past year is clear.

The same applies to the Syrian Democratic Forces 

(SDF) in northeastern Syria. Since late 2024, intel-

ligence reports indicate that SDF units have devel-

oped or acquired advanced Counter-UAS (C-UAS) 

capabilities, resulting in the loss of Bayraktar TB2, 

Aksungur, and Anka platforms. As these are Medi-

um-Altitude Long-Endurance (MALE) systems—

with the TB2 being the most proliferated—these 

losses pose a significant challenge to the credibili-

ty of these systems.

Mali: The Sahelian Trap and the Collapse of Ex-

pectations

Evaluation in the Sahel, particularly Mali, has re-

vealed an even grimmer picture. Proponents an-

ticipated that the Bayraktar would be an effective 

tool for tracking insurgent groups in open desert 

environments. The results, however, were under-

whelming. Mali received the Bayraktar Akinci—a 

High-Altitude Long-Endurance (HALE) system 

featuring advanced sensors and heavy payload ca-

pacity, including air-launched munitions. Yet, op-

erations in Mali exposed structural limitations:

- Environmental and Sensor Constraints: The harsh 

desert environment—characterized by sandstorms 

and extreme temperatures—degraded the perfor-

mance of Electro-Optical/Infrared (EO/IR) sen-

sors, reducing targeting accuracy.

- Loss of Surprise: The platforms became detect-

able by portable radar or even basic visual obser-

vation, neutralizing the element of surprise.

- Cost-Benefit Analysis: The platform’s failure to 

achieve high-value effects, weighed against high 

operational and maintenance costs, rendered its 

use in counter-insurgency and attrition warfare 

fiscally and operationally unjustifiable.

The End of the “Wonder Weapon” Era

The failure of the Bayraktar platform in Mali is 

not an isolated event; it is the culmination of set-

backs confirming that relying on these systems as 

a “silver bullet” for territorial control is a failing 

strategy. The repeated failures in Mali, Northern 

Iraq, Syria, and Ukraine necessitate a reordering 

of priorities. Nations that procured these systems 

now face exorbitant costs and operational strain 

for marginal battlefield gains.

Evidence suggests that while the platform is a ca-

pable tool in “permissive” contexts, it is not a com-

prehensive solution for modern, complex, and con-

tested combat environments. The “Bayraktar crisis” 

serves as a case study in over-hyping a platform 

that lacks the technological sophistication required 

to survive in high-intensity modern warfare.

NEWS
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In the defense industry, few platforms have 

achieved the marketing hype of the Turkish 

Bayraktar series. Portrayed as a “game-chang-

er”—a panacea for budget-constrained nations 

seeking credible strike capabilities—a new con-

sensus is emerging among military analysts. A 

significant disconnect exists between the estab-

lished operational narrative and the harsh reality 

revealed across diverse theaters of conflict, from 

Ukraine and Syria to Northern Iraq and the Sahel.

The Era of Hype: The “Easy Wins” Narrative

The Bayraktar program began as a technological 

success story within niche, asymmetric conflicts. 

It demonstrated exceptional efficiency in Lib-

ya (2020) and Nagorno-Karabakh (2020-2021). 

 Bayraktar Crisis: Assessing the Performance
 Gap Between Operational Narrative and
Battlefield Reality, from Ukraine to Mali

In these theaters, the operational environment 

lacked Integrated Air Defense Systems (IADS) and 

advanced sensor networks. The platform operated 

in a “permissive” space, conducting low-altitude 

loitering, precise reconnaissance, and surgical 

strikes against static or mobile targets that lacked 

effective detection or Electronic Warfare (EW) 

countermeasures. This performance—coupled 

with high-visibility social media marketing—laid 

the foundation for the “Bayraktar mythos.”

The Ukrainian Shock: Confronting Modern Deter-

rence

With the outbreak of the Russia-Ukraine war in 

2022, the platform transitioned from fighting ir-

regular forces to facing a conventional military with 
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French naval defense prime Naval Group has an-
nounced the signing of a strategic Memorandum of 
Understanding (MoU) with Greece’s Metlen Energy & 
Metals (formerly Mytilineos). This collaboration aims 
to deepen Greek industrial participation in both do-
mestic and international naval programs, with a pri-
mary focus on equipping the Hellenic Navy with cut-
ting-edge solutions for modern naval warfare.

Signed in Athens in March 2026, the agreement 
underscores Naval Group’s ongoing commitment to 
the Greek Industry Plan associated with the FDI HN 
(Kimon-class) frigate procurement program. Under 
this strategic framework, Metlen will serve as a key 
partner in the manufacturing and assembly of com-
plex structural and mechanical naval components. 
Furthermore, the companies intend to explore col-
laborative opportunities for future projects, including 
corvette programs and advanced naval power systems.

 Naval Group and Metlen Sign Strategic Cooperation
Agreement to Bolster Greek Naval Capabilities

The United Aircraft Corporation (UAC), a subsidiary 
of the Russian defense conglomerate Rostec, has an-
nounced the delivery of a new batch of Su-35S mul-
ti-role fighters to the Russian Ministry of Defense in 
April 2026. This delivery serves to reinforce the Rus-
sian Aerospace Forces’ (VKS) capabilities in estab-
lishing air superiority and extending the reach of its 
long-range strike operations.

This April 2026 delivery underscores the resilience 
of Russia’s defense supply chains in the face of inten-
sive Western sanctions. From a logistical perspective, 
the handover highlights UAC’s capacity to acceler-
ate import substitution—replacing restricted foreign 
components with indigenous alternatives—or to se-
cure agile supply lines for critical sub-systems.

The continued serial production and delivery of the 

Su-35S in 2026 carry significant geopolitical weight. 
Strategically, Moscow is signaling to both adversaries 
and prospective export clients that its defense indus-
trial base maintains the capacity for “resilience and 
innovation” under duress.

 Russian Aerospace Forces Receive New Batch of
Advanced Su-35S Multi-Role Fighters
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Leonardo DRS has unveiled the M-MEP, an ad-
vanced suite designed to provide manned and 
unmanned naval vessels with comprehensive, 
high-intensity Counter-Unmanned Aerial System 
(C-UAS) capabilities. The system integrates na-
val radars with advanced thermal and electro-op-
tical/infrared (EO/IR) sensors, augmented by 
AI-driven Electronic Warfare (EW) suites. This 
sensor fusion enables the precise detection, clas-
sification, and effective neutralization of aerial 
threats—ranging from single targets to complex 
drone swarms.

The system’s operational flexibility is driven by 
the SAGEcore software architecture, which uni-
fies sensor data and Command and Control (C2) 
operations into a single, modular, and rapidly up-
gradable package. Leonardo DRS has successfully 
integrated M-MEP onto the Sea Machines Storm-
runner platform. This capability allows naval forces 

to field autonomous or remote-operated defensive 
layers across a diverse range of maritime assets, 
ensuring persistent protection and the agility re-
quired to adapt to the evolving threat landscape of 
modern naval warfare.

 Leonardo DRS M-MEP: An Integrated C-UAS
Defense Shield for Maritime Platforms

Mitsubishi Heavy Industries (MHI) has officially 

delivered the fifth Taigei-class attack submarine, 

the Chogei, to the Japan Maritime Self-Defense 

Force (JMSDF). The handover ceremony took 

place at the company’s Kobe Shipyard & Machin-

ery Works, marking the operational entry of one 

of the world’s most advanced conventionally-pow-

ered submarines. This addition represents a criti-

cal strategic enhancement of Japan’s maritime de-

fense capabilities.

 Mitsubishi Delivers Fifth Taigei-Class
Attack Submarine to the JMSDF
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The agreement between the U.S. Department of War 
and Google to integrate the “Gemini” AI model into 
military infrastructure represents a decisive strategic 
shift, signaling the incorporation of Generative AI into 
the core of U.S. combat doctrine. This collaboration re-
flects a fundamental pivot in Google’s defense strate-
gy, aimed at scaling its government contract portfolio. 
Concurrently, the Pentagon seeks to bolster “Integrat-
ed Deterrence” by transforming its forces into AI-en-
abled, digitally-driven entities across all operational 
domains, thereby securing a decisive competitive ad-
vantage in the global race for technological hegemony.

The partnership entails the integration of Google’s 
advanced technologies—including Tensor Processing 
Units (TPUs) and the “Google Distributed Cloud” plat-
form—directly into the U.S. military’s classified cloud 
environments. This integration enables the processing 
of vast streams of military data, ranging from satel-
lite imagery to radar signal intelligence (SIGINT), in 
milliseconds. The initiative aims to automate complex 
tasks, including intelligence analysis and the gener-
ation of simulation scenarios, effectively compressing 

South Korean defense firm Hyundai Rotem has un-
veiled the “K2ME,” the latest variant of the K2 Black 
Panther Main Battle Tank (MBT), specifically engi-
neered to meet the demanding operational require-
ments of the Middle East and North Africa (MENA) 
theater. This development follows years of intensive 
field trials across the region’s arid environments, of-
fering a robust technical solution designed to miti-
gate the “tank’s primary adversaries” in desert con-
ditions: extreme thermal stress and heavy particulate 
ingestion.

 Pentagon’s AI Revolution: Strategic Partnership with Google
to Integrate Gemini Models into Classified Operations

 South Korea Unveils Desert-Optimized K2 Black Panther
MBT for Middle Eastern Operational Environments

the “OODA Loop” (Observe-Orient-Decide-Act) and 
granting commanders superior tactical advantages 
within digital and kinetic battlefields.
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The Japanese government has made the decision to 
end decades of stringent restrictions on the export of 
defense products. This decision is not merely a regula-
tory adjustment; it represents a fundamental reorien-
tation of Japan’s defense doctrine, positioning it as an 
active security partner seeking to reinforce “integrat-
ed deterrence” in the Indo-Pacific region. Through this 
policy shift, Tokyo aims to ensure the success of col-
laborative development programs, such as the Global 
Combat Air Programme (GCAP), and facilitate the in-
tegration of its firms into global supply chains, thereby 
bolstering its diplomatic and security influence amidst 
an increasingly tense regional environment.

These changes provide a significant boost to major 
industrial conglomerates such as Mitsubishi Heavy In-
dustries (MHI) and Kawasaki Heavy Industries (KHI), 
enabling them to export co-developed advanced de-
fense systems with greater latitude. This reduces the 
complexity of previous approval processes and en-
hances Japan’s competitiveness against industry giants 
like Lockheed Martin and BAE Systems. Furthermore, 
the decision creates new market access for Japanese 

 Strategic Shift in Defense Doctrine: Japan Relaxes Arms
Export Restrictions to Enhance Global Balance of Power

firms specializing in precision technology, such as Mit-
subishi Electric and NEC Corporation, to export ad-
vanced radar and communication systems. This serves 
Japan’s objectives in achieving economies of scale to 
reduce domestic production costs and provide allies 
with sophisticated defense capabilities. Moreover, this 
openness will strengthen Japan’s defense industrial 
base (DIB) by incentivizing R&D investment among 
firms like IHI Corporation and Subaru, ensuring an 
accelerated pace of military innovation and equipping 
the Japan Self-Defense Forces (JSDF) with state-of-
the-art weaponry.

However, this transition imposes new challenges for 
Japanese companies, which will be required to estab-
lish reputations as “reliable suppliers” by developing 
global maintenance and logistics support networks—a 
domain in which they have historically lacked experi-
ence. Additionally, the Japanese government and in-
dustry must reconcile expansionist export ambitions 
with the necessity of protecting technological sover-
eignty through strict control mechanisms, ensuring 
that sensitive technologies do not reach hostile actors.
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Model 77/YAH-64A
الشركات المصنعة: في عام 1983، عُرضت أول هليكوبتر في 

.Hughes Helicopters منشأة
 Hughes Helicopters شركة McDonnell Douglas اشترت

مقابل ٤٧٠ مليون دولار عام 1984.
أصبحت وحدة الهليكوبتر لاحقًا جزءًا من شركة Boeing بعد اندماج 

شركتي Boeing وMcDonnell Douglas في أغسطس 1997.
نفذ نموذج الاختبار أول طلعة في 30 سبتمبر 1975.

.General Electric T700 turboshaft تعمل بمحركان

www.defense-network.com

تعاقدت على 18 طائرة 
طراز AH-64A، بقيمة 285 

مليون دولار.

 إسرائيل:

تعاقدت على صفقتي 
 ،AH-64A هليكوبتر طراز

الأولى 6 والأخرى 18 طائرة.

 إسرائيل:

تعاقدت على 12 طائرة 
طراز AH-64A، بقيمة 300 

مليون دولار.

السعودية:

AH- تعاقدت على 20 طائرة طراز
64A، بقيمة 680 مليون دولار.

 الإمارات
 العربية المتحدة:

في الشرق الأوسط 
وشمال أفريقيا

Apache
الهليكوبتر الهجومية 

تعاقدت على 24 طائرة طراز 
AH-64A، جزء من صفقة 
بقيمة 488 مليون دولار؛ 

المعونة الأمريكية.

مصر:

تعاقدت على 12 هليكوبتر طراز 
AH-64A، جزء من صفقة بقيمة 

518 مليون دولار.

مصر:

تعاقدت على 10 طائرات 
.AH-64D

مصر:

تعاقدت على 35 هليكوبتر طراز 
AH-64A مصرية تم تحديثها إلى 

.AH-64D طراز

مصر:

تعاقدت على 10 طائرات هليكوبتر 
طراز  AH-64A، بقيمة 150 

مليون دولار.

 الإمارات
 العربية المتحدة:

.AH-64D Longbow تعاقدت على 16 طائرة طراز
جزء من صفقة بقيمة 868 مليون دولار )تتضمن 

213 مليون دولار لهياكل الطائرات و46 مليون 
دولار لرادارات Longbow؛ جزء من صفقة بقيمة 

2.1 مليار دولار(.

الكويت:

 AH-64D تعاقدت على 12 هليكوبتر  طراز
Longbow، بقيمة 509 مليون دولار، 

تتضمن 3 طائرات AH-64A إسرائيلية تم 
تحديثها إلى طراز AH-64D، ممولة من 

قبل المعونة الأمريكية.

 إسرائيل:

 AH-64A تعاقدت على 3 طائرات هليكوبتر
.AH-64D إسرائيلية تم تحديثها إلى

 إسرائيل:

تعاقدت على 12 هليكوبتر  طراز 
AH-64D Longbow، بقيمة 509 

مليون دولار، تتضمن 3 طائرات 
AH-64A إسرائيلية تم تحديثها 
إلى طراز AH-64D، ممولة من 

قبل المعونة الأمريكية.

 إسرائيل:

تعاقدت على 30 طائرة طراز  AH-64A إماراتية 
تم تحديثها إلى طراز AH-64D Longbow. جزء 

من صفقة بقيمة ١.٥ مليار دولار.

 الإمارات
 العربية المتحدة:

AH-64D
نفذ النموذج الأولي أول طلعة في 15 أبريل 1992.

خلال الاختبارات، وُضعت 6 مروحيات  طراز AH-64D في مواجهة 
مجموعة أكبر من طراز AH-64A. أظهرت النتائج أن AH-64D تتمتع 

بسبعة أضعاف من حيث  مدة البقاء في الجو وأربعة أضعاف من 
حيث القدرة على القتل.

.701C-General Electric T700 تعمل بمحركان
تم تجهيزها بقمرة قيادة زجاجية وأجهزة استشعار أبرزها نظام رصد 
الأهداف بالرادار AN/APG-78 Longbow لإدارة النيران بالموجات 

.)Radar Frequency Interferometer(RFIالمليمترية و

AH-64E Guardian
حصلت  Boeing على عقد من الجيش الأمريكي بقيمة 619 مليون 

.AH-64D Block III دولار لتطوير برنامج
.T700-GE-701D زودت محركات

 ،Block III تم دمج تعديلات إضافية في دفعات الإنتاج اللاحقة من
بما في ذلك توسيع المدى لرادار Longbow لإدارة النيران.

أعلن الجيش الأمريكي في 23 أكتوبر 2012 أن  AH-64D Block III تم 
.AH-64E تسميتها بـ

تعاقدت على 24 
.AH-64E طائرة طراز

السعودية:

تعاقدت على 24 طائرة  طراز 
AH-64E، بقيمة 2.4 مليار 

دولار، مع خيار شراء 24 
هليكوبتر إضافية.

قطر:

تعاقدت على 12 
.AH-64E طائرة طراز

السعودية:

تعاقدت على 24 
.AH-64E طائرة طراز

السعودية:

تعاقدت على 12 
.AH-64E طائرة طراز

السعودية:

الإمارات العربية المتحدة:
 ،AH-64E تعاقدت على 38 طائرة طراز
تضمنت 26 طراز AH-64D إماراتية تم 

.AH-64E تحديثها إلى طراز

 الإمارات
 العربية المتحدة:

 AH-64E تعاقدت على 24 طائرة طراز
بقيمة 440 مليون دولار، مع خيار شراء 12 

.Boeing هليكوبتر إضافية من شركة
 Hellfire شملت الصفقة أيضًا 551 صاروخ

 AIM-92H جو - أرض، و200 صاروخ
.APKWS جو- جو، و558صاروخ Stinger

المغرب:

Apache AH-64A
اختار الجيش الأمريكي طائرة YAH-64A من إنتاج شركة Hughes بدلًا 

من طائرة YAH-63A ​​من إنتاج شركة Bell في عام 1976.
تم دمج واختبار الأسلحة وأنظمة الاستشعار خلال هذه الفترة، بما في 

ذلك صاروخ AGM-114 Hellfire الموجه بالليزر.
-General Electric T700 بإصدار المحرك AH-64A تم تجهيز طراز

 General 701 حتى عام 1990 عندما تم تبديل المحركات إلى إصدار
701C-Electric T700 الأكثر قوة.
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